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XVIII. Karpat-medencei Kérnyezettudomanyi Konferencia

A

Szeged, 2023 majus 17-19

KONFERENCIA PROGRAMJA/ CONFERENCE PROGRAM

Szerda majus

17 / Wednesday 17th May

8:30-10:00 |Regisztracid /Registration

10:00-10:20 |Megnyit6 / Opening Ceremony (Féldtudomdnyi Nagyel6add)

10:20-11:20 |Plenaris el6adasok 1 / Plenary Session 1 (Féldtudomdnyi Nagyeléadd)

11:30-13:10 Farsang Andrea emlékszekcio 1 Kornyezetfizika
(Féldtudomdnyi Nagyel6ado) (Jakucs LdszIo terem)

13:10-14:20 |Ebéd / Lunch — Campus Beer and More

14:20-16:20 Farsang Andrea emlékszekcio 2 Kornyezetkémia
(Féldtudomdnyi Nagyel6ado) (Jakucs LdszIo terem)

16:20-16:40 |Kavésziinet / Coffee break

16:40-17:00 |Farsang Andrea Talajtani Laboratdrium (névtabla leleplezése)

(L . Geomorfoldgia és
17:00-18:40 g;zrtuk;;nmyfﬁﬁft,vuf;yzmo ) negyedid()'szgakkutatés
(Jakucs Ldszl6 terem)
19:30- Vacsora / Conference Dinner — Campus Beer and More

Csutortok majus 18/ Thursday 18th May

8:30-9:00 Regisztracié /Registration
9:00-10:00 |Plenaris el6adédsok 2/ Plenary Session 2 (Féldtudomdnyi NagyelSadd)
10:10-12:10 Klima- és kornyezetpolitika Environmental Chemistry
’ ' (Féldtudomdnyi Nagyeléado) (Jakucs LdszI6 terem)
12:10-13:20 |Ebéd / Lunch — Campus Beer and More
Koérnyezeti hatdsok — 6koldgiai Koérnyezeti nevelés
13:20-15:20 |valtozasok (Jakucs LdszIo terem)
(Féldtudomdnyi Nagyel6ado)
15:20-15:40 |Kavésziinet / Coffee break
15:40-17:00 |Poszter szekcidé / Poster session
17:00-19:30 |Szegedi séta / Szeged walk
19:30- Vacsora / Conference Dinner — Campus Beer and More

Péntek majus

19 / Friday 19th May

8:30-9:00 Registration

9:00-10:00 |Plenaris el6adasok 3 / Plenary Session 3 (Féldtudomdnyi Nagyel6add)

10:10-12:10 Vizkészletek és vizgazdalkodas Soil Quality in Urban and Agrarian
(Féldtudomdnyi Nagyeléado) Environments (Jakucs LdszIé terem)

12:10-13:20 |Ebéd / Lunch — Campus Beer and More

13:20-15:20 Koérnyezetféldrajz Water resources — hazards and risks

(Féldtudomanyi Nagyel6ado) (Jakucs LdszIo terem)
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RESZLETES PROGRAM / DETAILED PROGRAM

Szerda majus 17 / Wednesday 17th May

8:30-10:00 |Regisztracio /Registration
10:00-10:20 |Megnyitd / Opening Ceremony (Féldtudomdnyi Nagyeléadd)
10:20-11:20(Plendris el6adasok 1 / Plenary Session 1 (Féldtudomdnyi Nagyel6add)
Egy életut a foldtudomanyok
szolgalataban - emlékezés Farsang
10:20-10:50|Szilassi Péter Andrea professzor asszonyra / A life-long
mission in the service of earth sciences -
in honour of Professor Andrea Farsang
10:50-11:20 |Pésztor Lészl6 A talajok kornyezeti szerepe / The
environmental role of soils
11:30-13:10|Farsang Andrea emlékszekcié 1 (Féldtudomdnyi Nagyeléado)
Szalai Zoltan; Jakab Gergely; Zachary
Déra; Szabd Lili; Filep Tibor; Arendas |A talaj szerves anyaga a kérnyezeti
11:30-11:50|Tamas; Fodor Nandor; Igor Dekemati; |valtozasok tiikrében
Centeri Csaba; Thulfigar Al-Graiti;
Malihe Masoudi; Madarész Balazs
11:50-12:10 Csorba Matyas, Balazs Pal, Végh Mez6-és erdGtalajok szénkészletének
’ "7 |Péter, Horvath Adrienn, Bidlé Andrés |0sszehasonlitdsa a Duna-Tisza kdzén
Turi Zoltan, Duray Balazs, Szatmari A kornye%e.tfoldrajlewz.sgalato!(. .
12:10-12:30], alkalmazasi lehetdségei a precizios
Jézsef « .
mez6gazdasagban
Bioavailability of potentially toxic
. elements in the topsoil and eroded
12:30-12:50 Nhung,Th'l Ha Pham, Izabella sediments of a more than 100-year-
Babcsanyi, Andrea Farsang . . .
old conventional vineyard (Tokaj-
Hegyalja, Hungary)
12:50-13:10 Bidld Andras, Végh Péter, Baldzs Pal, |A klimavaltozas potencialis hatasa az

Horvath Adrienn

erddk talajanak szerves szénkészletére
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11:30-13:10

Kornyezetfizika (Jakucs LdszI6 terem)

11:30-11:50

Barath Baldzs Aron, Molnar Mihaly

Ujszer(i mintaelSkészitési modszer
vasmintakbol kinyert C-14 kimutatdsara

11:50-12:10

Szabd Anna, Torma Péter, Gombi
Csilla, Horvath Laszld, Huszar Helga,
Weidinger Tamds, Szabd Gabor,
Bozoki Zoltan

Gazmintavételezés nélkili
fotoakusztikus rendszerek légkori
ammdnia- és vizgbzfluxus mérésekhez

12:10-12:30

Kiss Adam, Mécsy Ildiké

Elektromos energiatermelés K&zép-
Eurdpaban kis modularis
atomreaktorokkal

12:30-12:50

Molnar Mihaly, Molnar Anita, Sévagé
David, Veres Mihaly, Janovics Rébert

Advances on water DIC-14 analyses at
HEKAL Laboratory

12:50-13:10

Nagy Livia Valentina, Slezsak Janos,
Salgd Andrds, Csizmadia Anna Madria,
Boddczy lliana Dimitrula, Kévagd Akos,
Kirdly Csilla, Lange Thomas Pieter,
Gelencsér Orsolya, Zachary Déra,
Jakab Gergely, Silye Kata Andrea, Szalai
Zoltan, Szabd Csaba, Kovacs Istvan
Janos, Gergely Szilveszter

Talajszelvények vizsgalata sokvaltozds
adatelemzéssel segitett Vis-NIR, FT-
NIR és ATR FT-IR spektroszkdpiai
technikdakkal

13:10-14:20‘Ebéd / Lunch — Campus Beer and More

14:20-16:20

Farsang Andrea emlékszekcio 2 (Féldtudomdnyi Nagyeléado)

14:20-14:40

Novak Tibor Jozsef

Antropogén hatasok és értékelésiik a
talajosztalyozasi rendszerekben

14:40-15:00

Horvath Adrienn, Katona Maté, Végh
Péter, Bidlé Andras

Dunantuli varosi talajok vizsgélata

Dél-alfoldi talajadatok tobb célu

15:00-15:20|Kocsis Mihaly feldolgozasa Farsang Andreaval (TDK-
t6l NATASA-ig)
A talajerozid, a felszinfedettség és a
15:20-15:40 Dobos Anna, Hegyi Péter Tamas, Zeleilhemerdbia szint kapcsolatanak

Zoltan, Hegyi Balazs

vizsgalata Cserépfalun
talajszelvények elemzésével

15:40-16:00

Maké Andras, Barna Gyongyi,
Hernddi Hilda, Kocsis Mihaly

A termalvizektél a talajszerkezeti
adatbazisig (a doktoranduszok, mint
kapcsolddasi pontok)

16:00-16:20

Korosparti Janos, Turi Norbert, Kajari
Balazs, Kerezsi Gyorgy, Pasztor Laszlo,
Bozan Csaba

A belviz-veszélyeztetettség talajtani
Osszefliggései
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14:20-16:20

Kornyezetkémia (Jakucs Ldszl6 terem)

14:20-14:40

Benyd Judit, Mireisz Tamds, Harman-
Téth Erzsébet, Marialigeti Karoly,
Weiszburg Tamds

Asvanyképz6dés a szennyvizben

14:40-15:00

Covic Anett, Csaplar Constance, Alapi
Tunde

Trimetoprim és 5-fluorouracil vizes
oldatanak kezelése UV/CIO; eljaréssal

15:00-15:20

Nagy-Mezei Csenge, Gyarmati Imre,
Bezsenyi Aniko, Bakosné Didszegi
Moénika, Kardos Levente

A viztelenitett szennyviziszap jelentds
TPH-tartalmanak forrasai

15:20-15:40

Foris lldikd, Mucsi Gabor

Megalapozo kisérlet élelmiszeripari
melléktermék habositészerként
torténd szinergikus alkalmazasara
liveghab esetén mas alternativ
hulladék felhasznalasaval

15:40-16:00

Csizmadia Anna Maria, Boddczy lliana
Dimitrula, K&vagd Akos, Kiraly Csilla,
Lange Thomas Pieter, Gelencsér
Orsolya, Gergely Szilveszter, Nagy Livia
Valentina, Zachdry Ddra, Jakab Gergely,
Silye Kata Andrea, Szalai Zoltan, Szabd
Csaba, Kovdcs Istvan Janos

A talaj hatasa a feldramlé tébblet CO,
migracidjara

16:00-16:20

Solymos Karolina, Kandasz Eszter,
Farsang Andrea, Pap Zsolt

Zn0 nanorészecskék viselkedése
kiilonb6z6 kémiai paraméterdi
talajkivonatokban

16:20-16:40

Kavésziinet / Coffee break

16:40-17:00

Farsang Andrea Talajtani Laboratérium (névtabla leleplezése)

17:00-18:40

Agrar-kornyezettudomany (Féldtudomdnyi Nagyel6adad)

17:00-17:20

Kovacs Florian, Papdi Enikd, Veres
Andrea, Szegl Anita, Juhos Katalin

A gyapjupellet és talajolté anyagok,
mint nitrogéntragydazas alternativ
eszkozei a kertészetben

17:20-17:40

Szabd Orsolya, Molnar Tamas, Kiraly
Eva llona, Keser( Zsolt

Mitigacids képesség
szamszer(sitésének lehet&ségei hazai
agrarerdészeti rendszerekben

17:40-18:00

Balling Péter, Kneip Antal, Kovacs
Tibor, Varga Laura

A 2022-es aszaly stressz hatasai
Tokaj-hegyaljan, kiilonb6z6 alanyok
esetében

18:00-18:20

Horvath Krisztina Kitti, Ferenczi Zita,
Mészaros Rébert

A mezGgazdasagi szektor
hozzdjarulasa a hazai
légszennyezettségi viszonyokhoz

18:20-18:40

Prettl Nandor, Biré Borbala, Nugroho
Priyo Adi, Kotroczé Zsolt, Kabalan
Sundoss, Juhos Katalin

Mikorrhiza gomba oltdéanyag hatasa
konvencionalis névénytermesztésben
a talajbioldgiai tulajdonsdgok és a
termés tiikrében
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17:00-18:40

Geomorfoldgia és negyedid&szakkutatas (Jakucs LdszIo terem)

17:00-17:20

Palcsu Laszlo

Jégbe zart mult: kontinentalis
jégrétegek izotdp-Osszetétele és a
Napciklus kapcsolata

17:20-17:40

Bartyik Tamas, Sipos Gyorgy, Petru
Urdea, Alexandru Hegyi, Fabian
Timofte, Kiss Timea

A késé pleisztocén felszinfejlédési
folyamatok kozotti kapcsolatok
vizsgalata a Maros vizgyijt6 terlletén

17:40-18:00

Gherdan Tamas, Weiszburg Tamas,
Novothny Agnes, Végh Tamas

A Kerekbikk (Cserhat) platojan 1évé
mesterséges t6 koranak
meghatarozasa

18:00-18:20

Filyé David, Sipos Gyorgy, Novothny
Agnes, Slobodan Markovic, Bartyik
Tamas

KésG-pleisztocén porfelhalmozddas
terdleti kiilénbségei a Karpat-
medencében

18:20-18:40

Tombor Eszter, Szabo Zoltan,
Zsigmond R. Andreea, Wojewddka-
Przybyt Marta, Buczkd Krisztina,
Korponai Janos, Begy Robert-Csaba,

Magyari K. Eniké

Magashegyi tavak 6koszisztéma-
atalakuldsa a klimavaltozas és az
emberi tevékenység hatdsara: a tavak
biztonsagos miikodési keretének
meghatarozasa

19:30-

Vacsora / Conference Dinner — Campus Beer and More

Csutortok majus 18/ Thursday 18th May

8:30-9:00

Regisztracié /Registration

9:00-10:00

Plenaris el6adédsok 2/ Plenary Session 2 (Féldtudomdnyi Nagyel6add)

9:00-9:30

Erds Tibor

Mi lesz veled Balaton? - At
vizmindsége, 6koldgiai dllapota és a jové
kihivasai / What will happent to you
Lake Balaton? - Water quality, ecological
conditions and future challanges

9:30-10:00

Kiss Timea

Mikrom(ianyagok tér- és id6beli
valtozasai a folyokban: tanulsagok egy
monitoring vizsgalathoz/ Spatio-
temporal dynamism of microplastics
in rivers: take-home-messages for a
monitoring study
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10:10-12:10

Klima- és kornyezetpolitika (Féldtudomdnyi Nagyeléada)

10:10-10:30

Takacs Istvan, Lenti Istvan

Az agrartarsadalom helyzetértékelése
empirikus eredmények alapjan, az
érdekvédelem megitélése a jovékép
vizsgalataban

10:30-10:50

Szanyi Janos

Green Deal in the Carpathian Basin —
Geothermal Energy

10:50-11:10

Péti Marton, Borbély Matyas

Karpat-medencei klimaadaptacids
monitoring rendszer tervezésének
tapasztalatai

11:10-11:30

Varju Viktor, Bodor Akos, Kods
Balint, Pathy Adam

A taj mint meghatarozé tényez6 a
klimavaltozashoz kapcsol6do
stratégiakban? — Egy nagymintas
lekérdezés eredményei

11:30-11:50

Pecsmany Péter, Dobai Andras,
Szalontai Lajos, Dobos Endre, Dedk
Tamads, Farkas Daniel, Szamosi Attila

Monitoring haldzatok és szenzorok
alkalmazasi tapasztalatai a kdrnyezeti
és klimaadaptacios projektek soran

11:50-12:10

Balog Ndra, Szegedi Sandor, Téth
Tamas

Kutatédllomas a tenyeredben

10:10-12:10 |Environmental Chemistry (Jakucs Ldszl6 terem)
Iklaga Gabriel, Rostamiparsa Physical and chemical stabilization
Mojtaba, Istvan Tolnai, Otté studies of ordinary Portland cement
10:10-10:30 |Czompdly, Margit Fabian, Csaba (OPC) and sulfoaluminate cement (SAC)
Szabd, Péter Volgyesi, Zsuzsanna  |mixtures for immobilizing natural boric
Szabé-Krausz acid B-11 and enriched boric acid B-10
10:30-10:50 |B&n, Thomas Réckmann, Carina . o
van der Veen, Mihaly Molnar !sotope ravt|o measurements
in three different seasons
e, Environmental geochemical study of
Nedson T. Kashaija, Viktoria Gavel, degradation of cementitious materials
10:50-11:10 |[Miklés Kiirthy, Csaba Szabd, Erika |,
, , in a wastewater treatment plant
Téth, Zsuzsanna Szabd-Krausz .
(Transdanubian )
Enhancing CO, Photo-Hydrogenation
11:10-11:30 Haythem S. Basheer, Mohit Yadav, |Efficiency Using ZnO-Doped Fe Catalysts
Janos Kiss, Andras Sapi Synthesized via Hydrothermal and Wet
Impregnation Methods
11:30-11:50 |Eva Bartalos Green trf'ansition of Oil and Gas
Companies
Adam Papp, Sara Najari, Henrik
Bali, Anastasia Efremova, Development and investigation of iron
11:50-12:10 |Szilveszter Ziegenheim, Akos oxide-based catalysts in high pressure

Szamosvolgyi, Cora Dedk, Pal Sipos,
Andras Sapi, Zoltan Kénya

hydrogenation of CO, producing

10



XVIII. Karpat-medencei Kérnyezettudomanyi Konferencia

Szeged, 2023 majus 17-19

12:10-13:20 ‘Ebéd / Lunch — Campus Beer and More

13:20-15:20 |Kérnyezeti hatasok — 6kolodgiai valtozasok (Féldtudomdnyi Nagyeléadd)
Vincze Csilla, Leel@ssy Adam, Ertfeke’s rr!ehle.gel'ok fen.ologn::\l ©s
13:20-13:40 . s , viragzasdinamikai megfigyelése
Vincze Ferenc, Mészaros Robert L, oy
miholdképrél
Az agar sisakoskosbor (Anacamptis
13:40-14:00 |Misik Tamds, Misik-Bartok Déra | 1010 L) uj el6fordulasi adatai Eger
térségébdl. A védett faj tovabbi adatai
a Bukkaljardl.
Arve3| Ma{tyas, Kern Zoltan, Haltvanl Az aszaly hatasa az Alféld
14:00-14:20 Istvan Gabor, Grynaeus Andrds, t6lgyallomanyainak sugériranyu
’ ’ Acs Tamas, Kalicz Péter, Kozma N &Y , ¥ & y
. novekedésére
Zsolt, Pinke Zsolt
Fintha G., Odor P., C.M. Leal, Mohalaké gombakézdsségek
14:20-14:40 |Geiger A., G. Kgobe, Aszalds R., Osszetételbéli valtozasai a killonb6z6
Tinya F., Kovécs B., Geml J. erdészeti mivelési modok hatasara
14:40-15:00 Kutnydanszky Virag, Szilvacsku A tdjgazdalkodas és az 6kologiai
’ ' Miklds Zsolt haldzat kapcsolata Nagykord példajan
Visztra Georgina Veronika, Frei Kata, A Magvarorszagon legagresszivabban
Habenczyus Alida Anna, Sodky Anna, ter'edgg invéziéf né’)végn gfa'ok
15:00-15:20 |Batori Zoltan, Laborczi Annamaria, ) o, . Y J_
P s elterjedése és a kornyezeti faktorok
Csikds Nandor, Szatmari Gabor, i .
o kozotti kapcsolat vizsgalata
Szilassi Péter
13:20-15:20 |K6rnyezeti nevelés (Jakucs Ldszlo terem)
Benkhard Borbala, Vasvari Maria, . . . . T
. (s , |A Tisza-té mozaikossaga: turisztikai
Mester Tamas, Balla Daniel, Szabo Y N L g s
13:20-13:40 N . B vonzerd, terlletkezelési kihivas és
Gyorgy, Kiss EmGke, Fazekas e
, i lehetGség
Istvan, Csorba Péter
13:40-14:00 Hégerl Bence, Virdg Martin, Latogatdszamlalasi vizsgalatok elsé
’ ' Megyeri Baldzs, Sut6 Laszlo eredményei a Bikk-vidék Geoparkban
Szurofka Laura, Krausz Petra, Vizualitds az integrélt
14:00-14:20 S e s 4o s . Y . .
Katona Ildiko, Suté Laszlé természettudomanyos oktatas soran
- Miért legyek Z-szakos? A természet-
14:20-14:40 F?bula Dort1|r1|k, Angyal Zsuzsanna, ismeret-kornyezettan tanarszak és a ,,Z-
Kis Annamaria "o s
szak” 6sszehasonlitasa
Tandra a kdzépiskolaban: A
14:40-15:00 |Hagen Andras klimazdnak valtozasa és a precizios
gazdasdag gyakorlati alkalmazasa
Klimakommunikacio a kbzosségi
15:00-15:20 |Hafenscher Priszcilla médiaban - a posztok tartalmi- és képi
keretezésének jelentGsége
15:20-15:40 |K&vésziinet / Coffee break
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15:40-17:00 |Poszter szekcid / Poster session (Tanszéki folyosé / Department Corridor
17:00-19:30 |(Szegedi séta / Szeged walk
19:30- Vacsora / Conference Dinner — Campus Beer and More

Péntek majus 19 / Friday 19th May

8:30-9:00 |Registration
9:00-10:00 |Plenaris el6adasok 3 / Plenary Session 3 (Féldtudomdnyi Nagyeléada)
Uj kihivasok és lehetséges
9:00-09:30 | Laszl6 Zsuzsanna megolddsok a szennywztlstltasban /
New challenges and potential
solutions in wastewater treatment
Vizet a tajba, de honnan-hova,
it és mi ma >/ Water i
9:30-10:00 | Kozak Péter és Fiala Karoly mennyit és mi médon? / Water in
the landscape, but where from,
how much and how?
10:10-12:10|Vizkészletek és vizgazdalkodas (Féldtudomdnyi Nagyeléadd)
. , - A Fels6-Tisza-vidék hidroldgiai és
mba Péter, V R rt, Tur
10:10-10:30 ;é(l)ténba éter, Vass Robert, Tdri hidrometeoroldgiai jellemz8inek
statisztikai vizsgalata
3 . . ~ Yowd ’. - . I k: k.. . . /k
10:30-10:50(Janké Ferenc, Hafenscher Priszcilla O?szeero iz 'fortenete ) or.ny?z?tl vita
Réthly Antal és Mosonyi Emil koril
10:50-11:10 Fekete Zsombor, Nyiri Gabor, Elérési id6k vizsgalata parti sz(irés(
' ""7|Kolencsikné Téth Andrea viztermelés esetében
Adamcsik Orsolya, Gerencsér-Berta
Renata, Palfi lvett, Weier SARS-CoV-2 monitoring from the
11:10-11:30 S .
Zsuzsanna, Somogyi Baldzs, Jakab |[communal wastewater of Nagykanizsa
Ferenc, Galambos lldiké
Rakonczai Janos, Tran Quang Hop, |Vizkészleteink és a valtozd klima — Ne
11:30-11:50 . .. o .
Fehér Zsolt csak otleteljlink, szamoljunk is!
A bukki karsztviz mennyiségi
11:50-12:10|Lénart Laszlo monitoringjainak szerepe a

fenntarthato bukki
karsztvizgazdalkodasban
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10:10-12:10Soil Quality in Urban and Agrarian Environments (Jakucs LdszI6 terem)
. Effects of Single and Mixed Cover Crops
10:10-10:30|>U"d0ss Kabalan, Katalin Juhos, | " "¢ 4 0 ity and Plant Health in
Borbala Bird . .
Different Soil Types
Nguyen Thi Phuong Hoang, Ferenc
Fod'or., Gyula Z'ara.y, Anett Endrédi, lodine biofortification of cabbage
10:30-10:50|Christina Streli, Dieter Ingerle, lants cultivating in hvdroponic system
Philipp Ziegler, Martin Radtke, Ana P g ydrop ¥
Guilherme Buzanich, Péter Dobosy
Nelson Salazar, Péter Volgyesi, Risk Assessment of Potentially Toxic
10:50-11:10 Gorkhmaz Abbaszade, Davaakhuu [Metal(Loid)S in Urban Soils From
’ """ |Tserendorj, Déra Zachary, Csaba Former Industrial Cities of
Szabé Northeastern Hungary
. , . Quantification of Macroplastic Litter in
11:10-11:30 lbrahim Saadu, Timea Kiss, Andrea Greenhouse Farmlands: Case Study in
Farsang
Southeastern Hungary
. . , The Effect of Molasses Application on Soil
11:30-11:50 Nugrohc’> Priyo Adi, Prett l\!andor, Biological Activity and Plant Growth of
Kotroczé Zsolt, Juhos Katalin . . . .
Different Tillage Soil: A Pot Experiment
Mona Maghsoudlou, Davaakhuu
Tserendorj, Gorkhmaz Abbaszade,
11:50-12:10 Norbert Kavasi, Sarata K. Sahoo, Environmental geochemical study on

Marko Strok, Kazumasa Inoue,
Péter Volgyesi, Edit Téth-Bodrogi,
Tibor Kovacs, Csaba Szabd

urban soils of Salgétarjan, Hungary

12:10-13:20|Ebéd / Lunch — Campus Beer and More

13:20-15:20|Kornyezetfoldrajz (Féldtudomdnyi Nagyel6adad)
. . e A talajfelszini szén-dioxid fluxuss(r(iség
13:20-13:40 Csige Istvan, Gyila Sandor, Beke térbeli valtozékonysaga kiemelked6en

Hunor, Soki Erzsébet

magas geogdaz feldramlasi teriileteken

Virag Martin, Moljak Sandor, Sit6é

A természetjaras hatdsai a Cserhat

13:40-14: Yy e
3:40 00 Laszlo turistautjain
Kerekes Anna-Hajnalka, Poszet Kolozsvar,eslzali-keletl'reszeneI.<

14:00-14:20 Szilard csuszamlds érzékenysége Sentinel
adatok alapjan 2016-2018 kozott

14:20-14:40|Katona Maté, Horvath Adrienn Nehézfémvizsgalatok Kaposvar tertiletén
Uj mesterséges felszinek jellemz&i és

14:40-15:00|lvancsics Vera magyardzata magyaroroszagi

kozépvarosok példajan

15:00-15:20

Major Istvan, Kertész Zséfia, Angyal
Aniko, Furu Eniké, Papp Eniké, Ban
Sandor, Vasanits Anikd, Molnar

Anita, Gergely Virag, Molnar Mihaly

A légkori széntartalmu aeroszol
természetes és emberi eredetl
hozzéjarulasainak meghatarozasa

Magyarorszagon
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13:20-15:00

Water resources — hazards and risks (Jakucs LdszI6 terem)

13:20-13:40
Udvardi, Gergely Jakab, Gyorgy
Varga, Zoltan Szalai

Csilla Kiraly, Istvan Gabor Hatvani,
Norbert Magyar, Déra Cseresznyés,
Tamas Foldes, Péter Konya, Beatrix

The effect of sediment and water
properties on landslide occurrence

Abdelouahed Fannakh, Karoly

13:40-14:00 Barta, Andrea Farsang

Evaluation of shallow groundwater
vulnerability to pollution using three
different methods - Application to the
shallow aquifer of Southeastern
Hungary

Diaa Sheishah, Gyorgy Sipos,
14:00-14:20

Onaca, David Gergely Pall

Alexandru Hegyi, Péter Kozak, Enas
Abdelsamei, Csaba Toth, Alexandru

Investigation of structure and
composition of artificial levees along
the Lower Tisza River (Hungary)

14:20-14:40], .
Kiss

Ahmed Mohsen, Alexia Balla, Timea

Do microplastics and suspended
sediment have similar transport
patterns in lowland rivers? Insights
from high spatiotemporal resolution
measurements

Maté Krisztian Kardos, Zsolt

14:40-15:00| | \vai. Adrienne Clement

Results of a harmonized micropollutant
monitoring program shed light on
systematic differences between
regions of the Carpathian Basin

Poszter szekcid / Poster Session

Csutortok majus 18. 15:40-17:00 / Thursday, 18t May 15:40-17:00

Albert Andras

Data on the landscape history of the Martély
Landscape Protection Area

ea . Ceramics-Based Catalyst for Treating
Al-Aqtash Owais, SapiAndrds Exhaust Gases of SI Engine
Bakancsos mesesorozat a  Kiskunsagi

Baldzs Réka, Subicz Beata

Nemzeti Park Alapitvany gondozasaban

Chen Haimei, Kardos Levente, Szabdo
Veronika

Woody Plant Interaction with Aerosol
Heavy Metal in Budapest: Copper as a Case
Study

Balog Kitti, Arvai Matyas, LaszI6 Péter,
Kovacs Zsofia Adrienn, Takats Tinde, Takacs
Katalin, Kods Sandor, Pasztor Laszlé

A koz6sségi tudomany altal szolgaltatott,
térben nem folytonos adatok felhasznalha-
tésaga a digitalis talajtérképezésben

Dukay Igor

Ko6zéphegységi patak medermorfoldgiai
valtozdsanak tajtorténeti léptékd, okoldgiai
szempontu vizsgalata

Flirész Attila, Csontos Péter, Sipos LaszId,
Hazi Judi, Penksza Karoly

Katonai tevékenység hatdsa a pannon
homoki gyepekre
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Haider, Ali; Kotroczd Zsolt; Kocsis Tamas

MALDI-TOF MS application for microbial
identification - advantages and limitations

Kajdri Baldzs; van Leeuwen, Boudewijn

Sentinel- 1-es miholdfelvételeken alapuld
belviz elontés vizsgalat GLCM texturak és
gépi tanulas segitségével

Kalmar Eniké Maria

Sz6lGteriletek valtozasai a Szekszardi
borvidéken

Kiss Gabriella llona, Palcsu Laszlo

Uranizotdép-aranyok pontos meghatarozasa
és felhaszndldsa a foldtudomanyi
kutatasokban

Kovacs Zséfia Adrienn, Mészaros Janos,
Balog Kitti, Takats Tlinde, Laszlo Péter,
Szatmari Gabor, Arvai Matyas, Pasztor
Laszlé

Utilizing the National TDR Soil Spectrum
Library for Accurate Prediction and Digital
Mapping of Primary Soil Properties

Maklari Déra, Kénigné Péter Aniko

Kannabimimetikus vegylletek vizsgalata
bazsalikom fajtakban

Mireisz Tamas; Horvath Fléra; Farkas Rozsa;
Abbaszade, Gorkhmaz; Toth Erika

Isolation and Identification of Endocrine
Distruptor-Degrading Bacteria from
Wastewater Effluent

Moéricz Norbert, E6tvos Csaba, Horvath
Balint, Bolla Bence, Németh Tamas Marton

Dendroklimatolégiai kutatasok a Soproni
Egyetem Erdészeti Tudomanyos
Intézetében

Papdi Enik8, Veres Andrea, Kovacs Flérian,
Juhos Katalin

What happens under the mulch? Soil
biology studies comparing different soil
mulching techniq

Petroczy Maté Daniel; van Leeuwen,
Boudewijn; Tobak Zalan; Bozsé Gabor;
Molnar David; Szatmari Jézsef

Photogrammetric study of the erosional
activity of the Zagyvarona slag heap and its
environmental impact

Saadi, Haythem; Kotroczé Zsolt; Fekete
Istvan; Kocsis Tamas

Effects of treatments on soil organic
matter content

Silva, Lara Rubia Borges; Kardos Levente

Composting of Distillery Spent Wash: A
Review

Sip6cz Laszlo, Ittzés Andras, Dombos Miklos

Uj médszer a talajlaké mikro-izeltlabiek
testméret becslésére az 6kotoxikoldgiaban

Sohrab, Seyedehmehrmanzar; Csikos
Nandor; Szilassi Péter

The connection between Land-Use type and
PM10 Temporal and Spatial trend in
European cities

So6s Anna, Szlcs Boldizsar, Horvath F.
Gyd6z6

KisemlGsok kozosségi szintli valtozasa a
mezei pocok (Microtus arvalis) populécio
6sszeomlasa utan, kiemelve az AKG
kompenzacios teriiletek fontossagat

Szasz Noémi, Kolencsikné Téth Andrea

Impact of anthropogenic contaminations on
the hydraulic conductivity and
consolidation of clayey soils
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Sziinstein Maté, Horvath F. Gy6z6

A testtOmeg valtozasa mezei pocok
(Microtus arvalis) populaciéban
mez6gazdasdgi terlleten

Tajti Laszlo, Albert Andras, Pataki Zsolt, Unyi
Miklds, Bartol Istvan, Puskas Jozsef, Kiss
Moénika, Baldzs Réka

Vizkészlet hasznositasi lehet&ségek és
megolddasok a Kiskunsagi Nemzeti Park
Igazgatdsag miikodési teriletén

Téth Péter

Investigation of suspended sediment
transport based on near-bank turbidity
measurment in the middle reach of the
Tisza River

Vari Tamds Zsolt, Simegi P4l

Environmental history of Lake Kolon based
on sedimentological analysis
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INFORMACIOK / INFORMATION
A konferencia megkozelithetGsége

Témegkozlekedéssel:

A konferencia helyszine a Mars téri buszallomdstdl és a Szegedi Vasutdllomastél egyarant
a 21-es és a 77-es buszokkal kozelitheté meg. A megallé neve: Petdfi Sandor sugarut.
Tovabbi informaciok: www.szkt.hu

Utvonal tervezés varosi tomegkozlekedéssel elérhetd a Google-6 Map-en.

Jegyek vasarolhatok az értékesitési pontokon

https://szkt.hu/penztarak

vagy a jaratokon:

A varos Osszes helyi kozosségi kozlekedési jaratan “Cashless” (készpénzmentes) “fedélzeti
jegyautomata” talalhato, amely érint6s bankkartydval torténd, “érvényesitett” menetjegy
vdasarlasat teszi lehetbvé.

Parkolas:

Az épilet kozvetlen kozelében hétkdznapokon 08:00-18:00 kozott parkolasi dijat kell
fizetni, amely el6re megvasarolt jeggyel, vagy mobil parkolasi dijfizetéssel teheté meg.
(zédndnként valtozo dijszabas) Ingyenes parkolasi lehet6ség a Bécsi és a Moszkvai kéruton
kivial van.

Tovabbi informacidk: www.szepark.hu

<
e - < | ;
N i
. s 0 e N A

= @Buszdllomas A

3 - B s o - : i

i e
/B vasutallomas
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Arrival Information

If you arrive by train or bus:

Public transport information within the city are available at Google Maps or at:
https://szkt.hu/en/

The conference venue can be approached from the Mars Square bus station and the Szeged
Railway Station by buses 21 and 77. The stop is called Pet&fi Sandor sugarut.

Tickets:

You can buy tickets at ticket sales point

https://szkt.hu/en/penztarak-en

or at the vehicles:

All local public transport vehicles in Szeged are equipped with a "Cashless" on-board ticket
machine, which allows the purchase of "validated" tickets with a contactless credit card.

If you arrive by car:
Parking:
The conference venue is located in the paid parking zone (green and yellow areas on the
map).
Parking information (prices, zones, parking system) can be find at
https://szepark.hu/en/home-en
Free parking is available at _the Bécsi krt. and Moszkvai krt. and outwards of these roads.
‘ A B S 1. N TR

a ;'.-.Bus?'_tatién & Sane ey ]

)

fii £ e
“._/® Railway station
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A konferencia helyszine

Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar Foldrajzi és
Foldtudomanyi Intézete, 6722 Szeged, Egyetem u. 2-6. |. és |Il. emelet.

A konferencia tematikus és poszter szekcidinak helyszine az I. emelet termei és

folyosdja:

Fildtudomanyi
Nagyel6add
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A konferencia helyszine
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Szeged, 2023 majus 17-19
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Conference venue

Department of Geoinformatics, Physical and Environmental Geography University of
Szeged; 6722 Szeged, Egyetem u. 2-6. 1st floor

The thematic and poster sessions will be organized in the lecture rooms and corridor on
the 1st floor:

i F

Jakucs Laszlo
Lecture Room
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|

]

l

—— "

|

S
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Konferencia ebédek és vacsorak helyszine

A konferencia ebédek és vacsorak a Campus Beer&More-ban keriilnek megrendezésre,
Szeged, Vitéz u. 24.

A helyszin a konferencia helyszinétdl 2 perc séta tdvolsdgban talalhatd.

Venue of conference lunches and dinners

Conference lunches and dinners will be organised at Campus Beer&More, Szeged, Vitéz u.
24.

The venue is located 2 minutes walking distance from the conference venue.
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FARSANG ANDREA EMLEKSZEKCIO 1
A talaj szerves anyaga a kérnyezeti valtozasok tiikrében

Szalai Zoltan”, Jakab Gergely, Zachéry Ddra, Szabé Lili, Filep Tibor, Arendéds Tamas,
Fodor Nandor, Igor Dekemati, Centeri Csaba, Thulfigar Al-Graiti, Malihe Masoudi,
Madarasz Balazs
Csillagdszati és Féldtudomadnyi Kutatokézpont, Foldrajztudomdnyi Intézet, Budapest
*szalai.zoltan@csfk.org

Globalis |éptékben a talajok felsé egy métere tobb szenet tartalmaz szerves kétésben,
mint a légkor és a szdrazfoldi 6koszisztémak 6sszesen. A talajtakard humusztartalma
igy nem csak a talajok termékenységére, de légkor szén-dioxid tartalmara s a talajok
vizbefogadd képességére is hatassal van. A talajok szerves anyag tartalma ezért nem
kizardlag a biztonsagos élelmiszerellatas kulcsa, de fontos éghajlat és arvizszabalyozo
szereppel is rendelkezik. A talajok szén megtartd képességére a mez6gazdasag van a
legjelentGsebb hatassal, ezért a talajm(ivelés humuszkészletre gyakorolt hatasaival az
agrartudomanyi, a foldtudomanyi és kornyezettudomanyi diszciplindk egyarant
foglalkoznak.

Jelen el6adas a talajmdvelés intenzitasanak, ill. az intenzitas csokkentésének hatasait
mutatja be harom hazai tartamkisérlet (Martonvasar, J6zsefmajor, Szentgyorgyvar)
alapjan. A kutatds sordan nem csupan a talaj szerves anyag mennyiségének, de
minGségének és stabilitdsanak megvaltozasat is kovettik. A hiarom kilénb6z6
mintateriilet alapjan kijelentheté, hogy ugyan a talajm(velés intenzitdsanak
csokkentése a talaj szerves anyag mennyiségét noveli, a szén talajban torténé
stabilizalddasa tekintetében viszont talajtipusonként eltéré eredmények sziilettek.

Mez6-és erdotalajok szénkészletének dsszehasonlitasa a Duna-Tisza k6zén

Csorba Matyas”, Balazs Pal, Végh Péter, Horvath Adrienn, Bidlé Andras
Soproni Egyetem, Erd6mérndki Kar, Kbrnyezet-és Természetvédelmi Intézet
“csorbamatyas99@gmail.com

A klimavaltozas hatasai kdzvetve és kozvetlendl is befolyasoljdk a mindennapjainkat.
Megnovekedett az igény a klimavaltozast alakitd tényezék/faktorok behatébb
megismerésére, igy a szénkorforgalom és a széntdroldk miikodésére is. A fold
legfontosabb szarazfoldi széntdroldi kdzé tartoznak az erdei 6koszisztémak. Az elmult
szaz évben a hazai erdéteriletek terllete majdnem megduplazédott. Jelenleg is nagy
mértékl erdételepitési programok zajlanak, melyek jelent6s tamogatast élveznek.
Ezen programok egyik célja, hogy a szénmegkotés mértékét noveljék. A fasitasi
programmal kapcsolatban mezdgazdasagi kutatok és szakemberek fogalmaztak meg
kritikdkat, amely alapjan nem ajanlott erd6t telepiteni szdraz homokterileteken.
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Feltételezések szerint a gyepek szerves szén megkotése nagyobb mértékd, illetve a
szaraz homokteriileteken az erd&allomanyok magasabb vizigénye szaritdé hatdst
gyakorol a talajra ezaltal visszafogva a nettd szénmegkotést. A kutatasunk célja ezen
feltevések vizsgalata, egymds mellett elhelyezkedd erd6 és gyep teriiletek esetén. Az
eddigi vizsgalatok alapjan a feltevések nem helytalldk.

A kornyezetfoldrajzi vizsgalatok alkalmazasi lehetdségei a precizids
mez6gazdasagban

Turi Zoltan®", Duray Balazs?, Szatmari Jozsef?
1Debreceni Egyetem, Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék; 2Szegedi Tudomdnyegyetem,
Noévénytudomdnyi és Kérnyezetvédelmi Intézet; 3Szegedi Tudomdnyegyetem, Geoinformatikai, Természet-
és Kérnyezetfoldrazi Tanszék
“turi.zoltan@science.unideb.hu

Magyarorszagon a meteoroldgiai és a hidroldgiai koriilmények kedvezGtlen tér- és idGbeli
alakuldsa akar egy rovid idészakon beliil extrém vizhidnyos vagy tobbletvizes helyzeteket
eredményezhet, mely jelent6s mez6-gazdasagi karokat, részleges vagy szélsGséges
esetben teljes terméskiesést okozhat. Ezeket a folyamatokat a globalis éghajlatvaltozas
felerGsiti. A hémérséklet-emelkedés és a csapadéktevékenység tér- és id6beli min-
tazatdnak modosulasa, szélsGségesebbé valasa nem csak az aszaly-, hanem a belviz- és az
arvizveszélyt is megnovelheti, és csokkenti a tajak regeneracios potencialjat.

Egy intenziv szantofoldi mivelés alatt allé mez6gazdasagi mintaterileten végeztiink
kdrnyezetfdldrajzi vizs-gdlatokat felszinkdzeli 1égi tdvérzékeléssel, globdlis miholdas
helymeghatarozé és egyéb terepi adatgydjt6 rendszerekkel. A kutatds célkitlizései a
kovetkez6k: 1. A kilonb6z6 mddszerekkel felmért adatokbdl létreho-zott digitdlis
domborzatmodellek 6sszehasonlité elemzése. 2. A vetés el6tti novényzetmentes és a
vetés utani talajfelszinen adatfelvételezés talajszondaval, az adatok feldolgozasa,
elemzése és térképi bemutatdsa. 3. Talajmintavétel, a talajmintak laboratériumi
vizsgalatanak eredményei alapjan tematikus térképek szer-kesztése és elemzése.

A fotogrammetriai alapu pontfelh6bdl elGallitott digitalis domborzatmodell magassagi
értékeinek az 6ssze-hasonlitdsa az RTK GPS referenciamérésekkel valtozé pontossigot
eredményezett. Az eltéréseket a mintate-riilet élénk mezo- és mikrodomborzata, a
személyzet nélkili replld rendszerek GNSS-vevGinek és az RTK GPS mérési
bizonytalansagai, az alkalmazott vetiileti transzformaciok és interpolaciés adatfeldolgozasi
eljarasok kilonbségei is okozhatjdk. A talajnedvesség- és talajhémérséklet-adatok,
valamint a talajtulajdonsagok hete-rogén térbeli mintazatot mutatnak. A mintaterilet
mélyebb fekvésli részein és mez6véd6 erdBsivval hata-rolt szegélyén a tomorebb
szerkezet( és magasabb nedvességtartalmu valyogtalajoknak nagyobb a h6kapa-citasa. A
talaj humuszkoncentracidéja a mintaterilet alacsonyabb tengerszint feletti magassagu
részein a ma-gasabb. A talaj nitrogén-, foszfor- és kaliumtartalma a mintaterilet
legmélyebb fekvésli délnyugati részén kétszer-hdromszor nagyobb, ami ezeknek a
vegylleteknek a felhalmozédasara és mesterséges feltoltésre utal.
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A termGhelyi adottsagok és a tdjalkotd tényez6k mezlgazdasagi tablakon beldli
heterogenitasanak a vizsga-lata hozzajarulhat, hogy az optimalis és fenntarthato
termelési stratégia érdekében egy-egy szantofoldi tab-lan belul differencidltan, a
megfelel6 id6pontban, a megfelel6 mennyiségben, a megfelels helyre és a megfe-leld
eljaras alkalmazdsaval juttassuk ki az inputanyagokat.

Application possibilities of environmental geographical analyses in precision
agriculture

In Hungary, unfavourable meteorological and hydrological conditions may result in
extreme water scarcity or water excess even in a short period of time, which may cause
significant agricultural losses with partial, or in extreme cases, complete crop loss.
Such processes are intensified by global climate change. Changes in the spatial and
temporal patterns of temperature increase and precipitation can increase not only
drought but also inland water and flood hazards, and can reduce the potential for
regeneration of landscapes.

Environmental geographical analyses were carried out in an agricultural study area
under intense arable cultivation using near-surface remote sensing, global satellite
positioning systems and other field data acquisition methods. The objectives of the
research are: 1) Comparative analysis of digital elevation models created based on the
different methods. 2) Data recording with a soil probe on the pre-sowing vegetation-
free and post-sowing soil surface, processing, analysis and map visualization of the
data. 3) Soil sampling, editing and analysis of thematic maps drawn from the
laboratory analysis data.

Comparing the elevation values obtained from the photogrammetry-based point cloud
with RTK GPS reference measurements resulted in a variable accuracy. Differences
could be the result of the significant meso- and micro-topography of the study area,
uncertainties in the GNSS receivers of unmanned aerial systems and those of RTK GPS
measurements, and the differences of the applied projection transformations and
interpolation data processing methods. Soil moisture and soil temperature data, as
well as soil properties, show a heterogeneous spatial pattern. In the deep-lying parts
of the study area and along the edge bordered by a protective forest strip, loam soils
with a more compact structure and higher moisture content have a higher heat
capacity. Humus concentrations is higher in soils where the elevation of the study area
is lower. The nitrogen, phosphorus and potassium content of the soil in the deepest
lying south-west part of the study area is two to three times higher, suggesting the
accumulation of these compounds and artificial filling of the area.

The analysis of the heterogeneity of site conditions and landscape factors within the
agricultural plot can contribute to the differentiation of inputs at the right time, in the
right quantity, in the right place and using the right procedure, in order to achieve an
optimal and sustainable production strategy.
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Bioavailability of potentially toxic elements in the topsoil and eroded sediments of
a more than 100-year-old conventional vineyard (Tokaj-Hegyalja, Hungary)

Nhung Thi Ha Pham®?", Izabella Babcsanyit, Andrea Farsang?
IDepartment of Geoinformatics, Physical and Environmental Geography, University of Szeged;
2Faculty of Environmental Sciences, University of Science, Vietnam National University
*phamthihanhung@hus.edu.vn

The accumulation of potentially toxic elements (PTEs) frequently observed in
agricultural soils originate mainly from various anthropogenic sources. Particularly, in
vineyards, soil pollution with PTEs from the repeated and long-term (since the end of
the 19th century) use of cupric fungicides and chemical fertilizers is a predominant
issue. Despite being essential nutrients, PTEs at high bioavailable concentrations can
cause toxicity to soil biota and eventually to crops. Therefore, our research focused on
investigating PTE bioavailability in the vineyard topsoil (0-20 cm) and eroded
sediments in a more than 100-year-old conventional vineyard near Tallya (NE
Hungary). Two single extraction procedures (0.05 M Na2-EDTA during 1 hand 0.11 M
CH3COOH during 16 h extracting) and aqua regia digestion (HNO3/HCl=1:3) were
applied to extract the bioavailable and the pseudo-total contents of Zn, Pb, Co, Ni, Cr,
and Cu.

The extraction with Na2-EDTA simulates the uptake of available elements from the soil
by complexation processes. Meanwhile, the weak acid solution CH3COOH assessed
the fraction of the elements remobilized by an acidification process. Our results show
that a higher percentage of Na2-EDTA-extracted PTEs are observed in both the soil and
eroded sediment samples. Among the PTEs, Cu presented the highest bioavailable
proportions reaching an average of 50% and 71% of the pseudo-total Cu in the topsoil
and eroded sediments, respectively. In addition, Na2-EDTA revealed that higher
bioavailable proportions prevail in eroded sediments compared to vineyard soils
(except for Pb). These differences can be mainly explained by the impact of organic
matter content and particle size on the binding of PTEs in sediments.

The increasing content and percentage of PTE bioavailability in the topsoil and eroded
sediment may in the future reach thresholds for both grapevines and also for the soil
biota. Especially, in a conventional vineyard, due to the long-term and repeated use of
Cu-based fungicides, Cu contamination can be considered a major environmental
concern in vineyards. Old vineyards (such as the vineyard in Tallya) are particularly
affected and therefore, the predominant bioavailable nature of Cu revealed an
apparent ecological risk.
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A klimavaltozas potencialis hatasa az erd6k talajanak szerves szénkészletére

Bidl6 Andras”, Végh Péter, Balazs Pal, Horvath Adrienn
Soproni Egyetem, Erd6mérndki Kar, Kérnyezet- és Természetvédelmi Intézet
*bidlo.andras@uni-sopron.hu

A klimavaltozas és az erdei 6koszisztémak kdzott jelentds kdlcsénhatas van. Egyrészt a
klimavaltozas hat az erdei Okoszisztémdk fafaj Osszetételére, novekedésére és
egészségi dllapotara. Mdsrészt az erdei Okoszisztémak az egyik legfontosabb
szarazfoldi szén-dioxid megkoték és széntdroldk. A mérsékelt égovi erdei
Okoszisztémak jelent6s mennyiségl szén-dioxidot kdtnek meg és épitenek be a
biomasszajukba. Ugyanakkor az ezekben tarolt szerves szénnek azonban csak kdzel
fele taldlhaté a fold feletti biomasszaban, a masik fele a talajban tarolodik. Mig a fold
feletti biomasszardl — a tartamos erd6gazdalkoddas miatt — viszonylag pontos adataink
vannak, a fold alatt tarolt szerves szénre vonatkozdan kevés adat all rendelkezésiinkre.
Ezért az orszag kiilonb6z6 erd6allomanyaiban vizsgaljuk az avartakardban és a talaj
fels6 100 cm-es rétegében tarolt szerves szén mennyiségét. Az egyes allomanyokban
talajfurast végziink, majd 10 cm-ként vesziink mintat, amelyeknek meghatarozzuk a
legfontosabb talaj fizikai és kémiai paramétereit, valamint szerves szén tartalmat. A
mintavételi pontokban allomanyfelvételt is végziink. Az eddigi adatok alapjan
megallapithatd, hogy azonos alapkézeten (16sz6n) allé allomanyok esetén is —az eltéré
klimatikus koértilmények miatt —igen jelentds kiilonbség lehet a talajban tarolt szerves
szén mennyiségében. ElGzetes adataink azt mutatjdk, hogy a szarazabb klimatikus
viszonyok mellett, ahol az erd6k rosszabb névekedéstiek, a talajban tarolt szerves szén
mennyisége nagyobb lehet, mint a kedvez6bb korilmények kozott allé
erddallomanyokban. A klimavaltozas miatt azzal szamolhatunk, hogy hazankban
erdeink jelent8s részében romlik az erdGallomanyok egészségi allapota, névekedése,
igy szén-dioxid megkotd képessége is. Ugyanakkor a talajban tarolt szerves szén
mennyisége — a lebontasi folyamatok valtozasa miatt — lehet, hogy névekedni fog.
Kérdéses, hogy ez mennyiben lesz képes kompenzalni a ndvekedésbdl szarmazé kisebb
fold feletti szerves széntarolast.
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Ujszer(i mintael&készitési médszer vasmintakbdl kinyert C-14 kimutatasara

Barath Baldzs Aron”, Molnar Mihaly
Atommagkutato Intézet, INTERACT
*bba97 @atomki.hu

Ez a kutatads egy Uj megkozelitést mutat be a vasalapu anyagok C-14 elemzésére. Az
atomreaktorok szerkezeti elemeiben (pl. tartdlyfal, csovek stb.) a neutronaram
jelent8s mennyiségd C-14 atomot termel, ami C-14-szennyezettséget okoz.
Hulladékgazdalkodasi szempontbdl fontos a hulladékok és az elhasznalt elemek C-14
koncentracid mérése. Masrészt a kovdacsoltvasbdl készilt targyak is tartalmazhatnak
szenet, ami az alkalmazott flit6anyagbdl - faszén, fa esetén - szintén mérhetd C-14-
tartalmat juttat a vasba. Ez a C és C-14 lehet6vé teheti a vaseszk6zok gyartasanak a C-
14 alapu kormeghatarozasat.

A kutatas soran fejlesztett késziilék magas h6mérsékleten (~1700°C) oxigénaramban
égeti el az anyagokat egy RF indukciés kemence és egy fluxusanyag (altaldban Ti)
segitségével. Ezt az eljarast a Torontdi Egyetemen, Arizonaban és Nagoyaban szdmos
tanulmanyban sikeresen alkalmaztdk régészeti vasak, meteoritok és k&zetmintak C
tartalmanak a kinyerésére. Arizonaban 1988 6&ta, Nagoyaban pedig 2004 o6ta
mdkodtetnek egy a kordbbi prototipuson alapulé rendszert, Cresswell pedig
ugyanezen elvek alapjan egy masik konstrukciot fejlesztett ki 1992-ben. Kutatasunk
soran a gazkezel6 rendszert az iparban hasznalt LECO C744 tipusu vas-C analizatorral
kotottik ossze. A fejlesztett rendszer kb. 1 g vasat 1 perc alatt teljesen oxidal, és a gaz
halmazallapotu égésterméket Osszegy(jti. Az el6készitési mddszer C-hozamat és
reprodukdlhatdsagat ismert koru vasleletek és szdmos C-14 referenciaanyag AMS C-14
analizisével vizsgaltuk.

Gazmintavételezés nélkiili fotoakusztikus rendszerek légkéri ammaonia- és
vizg6zfluxus mérésekhez

Szabd Anna'?*

, Torma Péter?3, Gombi Csillal, Horvath Laszl6Y?, Huszar Helgal?,
Weidinger Taméas*, Szabé Gabor?, Bozéki Zoltan?
10ptikai és Kvantumelektronikai Tanszék, Szegedi Tudomdnyegyetem; 2ELKH-SZTE

Fotoakusztikus Kérnyezetifolyamat-megfigyelési Kutatdcsoport; 3Viztudomdnyi és Vizbiztonsdgi

Gazdasdgtudomdnyi Egyetem; “Meteoroldgiai Tanszék, EGtvos Lordnd Tudomdnyegyetem
“aszabo@titan.physx.u-szeged.hu

A légkori gdzok (példaul szén-dioxid, nitrogén-oxidok, metdn, vizgéz, ammodnia)
koncentracidjanak folyamatos mérése, valamint a foldfelszin és légkor kozotti
kicserélédésének (fluxusanak) vizsgélata fontos kornyezetvédelmi feladat. A jelenleg
rendelkezésre alld6 mér6mdlszerek azonban csak részben felelnek meg a
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kornyezetvédelmi célu mérések kovetelményeinek: a kevés karbantartast igényl6,
automatikus muszerek mérési pontossdga csak néhdny specidlis alkalmazas
kovetelményeinek felel meg; a pontos mérémdlszerek pedig altaldban érzékenyek a
kilénb6z6 kornyezeti hatdsokra és tobb karbantartast igényelnek, mint ami a
kornyezetvédelmi méré&allomdasokon altalaban biztosithatd.

Szamos eredmény bizonyitja, hogy a fotoakusztikus spektroszkopiai elven alapuld
mUszerek terepi korilmények kozott, nagy szelektivitassal és pontossaggal, széles
koncentracidtartomanyon képesek mérni kilonb6z6 légkori gazkomponensek
koncentracidéjat. Az olyan poldros, és ezdltal szildard fellleteken konnyen
adszorbedldddé mérend6 komponensek esetén, mint amilyen az ammaonia és a vizg6z,
a gdzmintavételezésen alapuld rendszerek mérései gyakran jelentGs hibdval terheltek.
A gazmintavételezés altal okozott hibak kikliszobolése érdekében egy teljesen nyitott
fotoakusztikus kamrat fejlesztettliink, amelyben szabadon dramolhat a gaz. A nyitott
fotoakusztikus kamran alapuld rendszer alkalmazhatésagat és dinamikai
tulajdonsagait terepi vizg6zfluxus mérés soran, egy rovid valaszidejd
referenciam(szerrel (EC150 IR, Campbell Sci.) 6sszehasonlitva vizsgaltuk. A két miszer
eredményei j6 egyezést mutattak, és alatdmasztottdk, hogy a nyitott kamras
fotoakusztikus rendszerrel is elérheté a 0,1 masodperces id6felbontas.

Az ipari és mez6gazdasagi tevékenység kdvetkeztében a kdrnyezetbe keriil§ ammaonia
mennyisége novekszik, ezért egyre tobb figyelmet kap, mint légszennyez6 anyag.
Légkori koncentracidja meglehetGsen alacsony, igy azammaoniakoncentracio és -fluxus
mérése a mai napig nem tekintheté megoldott feladatnak. K6zép-infravoros |ézeren
alapuld fotoakusztikus mérérendszert fejlesztettiink, amellyel ppb (parts-per-billion)
kimutatasi hatard, néhany madsodperces id6felbontasi mérés valdsithatd meg,
gazmintavételezés alkalmazasaval. A nyitott fotoakusztikus kamrat
tovdbbfejlesztettik a kozép-infravoros lézeres mérésekhez, a rendszerrel a
m(tragyazasbol eredd ammodnia veszteség szantdfoldi mérését valdsitjuk meg.

Sampling-free photoacoustic systems for ambient water vapour and ammonia flux
measurements

Measuring surface-atmosphere exchange flux of gases (including carbon dioxide,
nitrogen oxide, water vapour, ammonia) is an important task in environmental
science. Monitoring instruments have to meet highly challenging requirements, either
their accuracy and time resolution is not sufficient or they require frequent
maintenance, which cannot be provided at most environmental monitoring sites.
Laser based photoacoustic spectroscopy might be a solution to this problem. The
method is highly sensitive and selective, while compactness of light sources and
simplicity of the measurement set-up enables construction of automatic instruments
with low maintenance requirement.

Ammonia and water vapour are polar molecules, therefore adsorption/desorption
processes occurring in the gas handling unit significantly limit the accuracy of the
measurements. A sampling-free, open photoacoustic cell based system has been
developed and tested under field conditions. The use of the open cell enables it for in
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situ measurement without sampling, eliminating the systematic bias caused by
analytical methods based on sampling. Water vapour flux measurement was
performed over a plain grassland and a EC150 IR sensor (Campbell Sci.) was used as a
reference gas analyser. The results of the two instruments were in good agreement,
and the response time of the photoacoustic system was assessed to be 0.1 second.
Ammonia as an air pollutant has been gaining increasing attention, as emission of
ammonia from agricultural and industrial production has been elevated. Ambient
concentration of ammonia is rather low, and none of the currently available ammonia
monitoring instruments meet all requirements of environmental monitoring. A mid-
infrared laser based photoacoustic instrument has been developed that measures
ammonia in the ppb range with a time resolution of a few seconds. Another open cell
version of the photoacoustic system has been developed for field measurement of
ammonia loss resulting from application of fertilizers.

Elektromos energiatermelés Kozép-Eurépaban kis moduldris atomreaktorokkal

Kiss Adam”, Mdcsy Ildiké
EGtves Lorand Tudomdnyegyetem, Természettudomanyi Kar, Kérnyezettudomdanyi Centrum és
Atomfizikai Tanszék
“kiss.adam@ttk.elte.hu

A ma mikddd mintegy 440 atomerémd jelentds része kidregedett és az energetikai
igények tovabbi élettartam-meghosszabbitassal nem fedezheték. Az utdbbi id6ben
nagy figyelmet kaptak az atomerémdivek egy 0j fajtajat jelentd kisméretl modularis
reaktorokat, az un. Small Modular Reactor — SMR-ek. A kis modularis reaktorok
kifejlesztésén szamos orszagban dolgoznak. Dolgozatunkban a kisebb mint ~100 MWe
elektromos kapacitasi SMR atomerémiivek (izembe dllitasanak el6nyeit,
mikodésének fontosabb jellemzgit, a biztonsagi rendszert és az atomerémiivek
alkalmazdasanak kornyezeti kockazatat targyaljuk.

Advances on water DIC-14 analyses at HEKAL Laboratory

Molnar Mihaly®, Molnar Anita, Sévagé David, Veres Mihaly, Janovics Rébert
Atommagkutatd Intézet, Radiokarbon Kompetencia Kézpont
*molnar.mihaly@atomki.hu

The aim of this study was to demonstrate overall performance of an Automated
Graphitization Equipment (AGE-IIl, lonPlus) and its Carbon Hydrolyses unit (CHS) for
dissolved inorganic carbon (DIC) C-14 AMS analyses at HEKAL AMS Facility (Debrecen,
Hungary). The AGE-CHS system was not specified for water DIC preparation that’s why
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we applied a small modification on the sample tray block of the CHS unit. The modified
sample tray block was able to handle 40 ml septa sealed glass vials, the proper size for
20 ml water samples (Septa-Co.).

After the small mechanical modification of the tray block, the AGE-CHS system became
capable to handle water samples for DIC-14 preparation, using its original sampling and
sample preparation system and software, provided by the lonPlus AG manufacturer. In
AGE-CHS unit, the sample processing steps are tuneable in the driving software,
according the desired applications. Comparing the regular carbonate preparation
protocol of AGE-CHS unit, we have applied a bit longer He flushing time (5 mins) before
acid addition and a bit longer sample transport/focusing time (5 mins) when the
liberated CO2 is transferred from the reaction vial to the zeolite trap of the AGE system.
In this study we have tested the ultimate performance of the AGE-CHS for water DIC-
14 analyses, including: C vyield, different sample sizes, memory effect, cross
contamination, process blank level and repeatability using multiple, parallel real water
DIC samples and IAEA-C1 and -C2 standard reference material. The performance of the
AGE-CHS unit was rather same (or even better) than the off-line, manual sample
processing we routinely apply for water DIC-14 analyses at HEKAL.

The research was supported by the European Union and the State of Hungary, co-
financed by the European Regional Development Fund in the project of GINOP-2.3.4-
15-2020-00007 “INTERACT”.

Talajszelvények vizsgalata sokvaltozds adatelemzéssel segitett Vis-NIR, FT-NIR és
ATR FT-IR spektroszkdpiai technikakkal

Nagy Livia Valentina?®, Slezsak Janos?, Salgé Andras?, Csizmadia Anna Mdria?, Bodéczy

lliana Dimitrula?, K&vagé Akos?7, Kiraly Csilla®, Lange Thomas Pieter>*>¢, Gelencsér
Orsolya?®, Zachary Déra3, Jakab Gergely®8, Silye Kata Andrea?, Szalai Zoltan32, Szabé

Csaba?®®, Kovéacs Istvan Janos*®, Gergely Szilveszter'
1Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem, Alkalmazott Biotechnoldgia és
Elelmiszertudomdnyi Tanszék; 2ELTE TTK Foldrajz- és Foldtudomdnyi Intézet, Kézettan-Geokémia
Tanszék, Litoszféra Fluidum Kutaté Laboratdrium; 3ELKH Csillagdszati és Foldtudomdnyi

Kutatékézpont, Foldrajztudomdnyi Intézet; “MTA FI Lendiilet Pannon LitH,Oscope Kutatdcsoport,

SELKH Féldfizikai és Urtudomdnyi Kutatdintézet; SELTE TTK Kérnyezettudomdnyi Doktori Iskola;
’ELTE TTK Féldtudomdnyi Doktori Iskola; 8ELTE TTK Féldrajz- és Foldtudomdnyi Intézet, Kornyezet-

és Tajféldrajzi Tanszék
*gergely.szilveszter@edu.bme.hu

Az elektromagneses hullamok infravorés tartomanya a kis energidjanak koszonhetGen
roncsolasmentes vizsgdlatokat tesz lehet6vé. A kozeli infravoérds (near-infrared, NIR)
és a kozép- (vagy analitikai) infravords (mid-infrared, (M)IR) régiok fény-anyag
kolcsdnhatasai a molekuldk rezgési allapotardl adnak egyfajta kémiai ujjlenyomatot.
llyesfajta ujjlenyomatokat kaphatunk a talajok vizsgalata esetén is, amely sordn a
kiilonb6z6 alkotdk spektrumainak 6sszessége megmutathatja nekiink a kilénb6z6
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talajok Osszetételbeli kiillonbségeit. Ennek fényében méréseinket — a lathato (visible,
Vis) tartomdannyal kiegészitve — diszperziés és Fourier-transzformacios (Fourier
transform, FT) spektrofotométerekkel végeztik el a Badacsonytérdemicen taldlhaté
Integralt Geodinamikai Allomas kdrnyezetébdl szarmazé talaj mintakon. Mig a Vis-NIR
és FT-NIR spektrumok felvétele sordn diffuz reflexids, addig az FT-IR mérések esetén
csillapitott teljes reflexios (attenuated total reflexion, ATR) méréstechnikat
alkalmaztunk. Az altalunk vizsgalt talajmintak anyagi tulajdonsagairdl részle-tesebb
leirds Csizmadia et al. (2023; jelen absztraktkdtetben talalhatd) 6sszefoglaldjaban
olvashaté. Mun-kank a sokvaltozdés adatelemzéssel (multivariate data analysis, MVDA)
kiemelt spektroszképiai — igy kémiai, olykor fizikai — valtozékonysagok, mintazatok
feltérképezésére fokuszal a spektrumok matematikai el6keze-lései (példdul
normalasok, simitassal kombinalt derivaltak), majd klaszterelemzései (cluster analysis,
CA) és fékomponens-elemzései (principal component analysis, PCA) segitségével, ezzel
hozzajarulva a talajban le-jatsz6dé folyamatok pontosabb értelmezéséhez.

Examination of soil profiles with multivariate data analysis supported Vis-NIR, FT-
NIR and ATR FT-IR spectroscopic techniques

Due to its low energy, the infrared range of electromagnetic waves enables non-
destructive analysis. The in-teractions between light and matter in the near-infrared
(NIR) and mid- (or analytical) infrared ((M)IR) re-gions give a kind of chemical
fingerprint of the vibrational state of molecules. This type of fingerprints can al-so be
obtained when testing soils, during which the totality of the spectra of the various
components can show us the differences in the composition of different soils. In light
of this, our measurements were per-formed with spectrophotometers with dispersive
and Fourier transform (FT) optical constructions, in addi-tion to the visible (Vis) range
on soil samples from the surroundings of the Integrated Geodynamic Station located
in Badacsonytordemic. While the Vis-NIR and FT-NIR spectra were recorded by diffuse
reflection, the attenuated total reflection (ATR) measurement technique was used in
the case of FT-IR measurements. A more detailed description of the material
properties of the soil samples examined by us is provided by Csiz-madia et al. (2023;
found in this abstract book) can be read in its summary. Our work focuses on the map-
ping of spectroscopic (thus chemical, sometimes physical) variabilities and patterns
highlighted by multivar-iate data analysis (MVDA), mathematical pretreatments of the
spectra (e.g. normalization, derivatives com-bined with smoothing), followed by
cluster analysis (CA) and principal component analysis (PCA), thereby contributing to
a more accurate interpretation of the processes taking place in the soil.
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FARSANG ANDREA EMLEKSZEKCIO 2

Antropogén hatasok és értékelésiik a talajosztalyozasi rendszerekben

Novak Tibor Jézsef”
Debreceni Egyetem, TTK, Tdjvédelmi és Kérnyezetféldrajzi Tanszék / University of Debrecen,
Dept. of Landscape protection and Environmental Geography
“novak.tibor@science.unideb.hu

Az elmult évtizedekben a talajtanban elfogadotta valt, hogy a hagyomanyos 6t
talajképzé tényez6 mellett, az antropogén, tarsadalmi hatdsokat egy hatodik
talajképzé tényezéként értékeljuk. A talajokban megjelen6 antropogén bélyegek
leirasa, jellemzése és értékelése azonban még messze nem olyan elterjedt és altalanos
gyakorlat, mint a hagyomanyos talajképz6 tényez6k altal létrehozott természetes
bélyegek esetében. A kiilonb6z6 talajosztalyozasi rendszerekben rendkivil eltér a
talajokban el6forduld antropogén bélyegek értékelése. A brit, a francia, a német
nemzeti osztalyozasi rendszerekben kiilonbozé részletességgel kertilnek emlitésre az
antropogén bélyegek. A széles korben hasznalt USDA Soil Taxonomy csupan
aldrendelten kezeli az antropogén hatdsokat, ugyanakkor a WRB osztdlyozasban 2
referencia csoport, 7 diagnosztikai szint 1 diagnosztikai tulajdonsag és 26 mingsit6
fejez ki antropogén bélyegeket. Ezek gyakran szempontrendszeriik, osztalyozasi
szempontjaik szerint is kilonb6zek. A hazai hagyomanyos genetikus (valdjaban
inkabb hibrid) osztalyozasi rendszerben, mar a rendszer létrejottének id6pontjabadl
fakaddan sem szerepelnek antropogén talajok, bar antropogén bélyegeket alkalmaz a
rendszer valtozati, illetve altipus tulajdonsagok formajaban is.

A diagnosztikai szemléletben megujuld hazai osztdlyozasi javaslat szamara Farsang
Andrea és munkatdrsai dolgoztak ki javaslatot az antropogén talajok osztalyozasara.
Kordbbi kutatasaik révén jelentds tapasztalatra tettek szert a varosi teriletek erésen
atalakitott urbanogén talajainak értékelésében, Szeged térségében. A tapasztalataik
alapjan 6sszedllitott javaslat a hazai, megujuld osztalyozasban uj, antropogén eredet
talajtaxon bevezetésére tesz javaslatot az osztdlyozas legmagasabb szintjén, illetve
kiemeli, mely véltozati, vagy altipus tulajdonsagokat tekinti legfontosabbnak az
antropogén talajok részletesebb osztalyozdsaban. Javaslatot tesznek a terepi
talajfelvételi modszerek bévitésére, az antropogén bélyegek pontos regisztraldsa,
rogzitése érdekében, és figyelmeztetnek a térbeli heterogenitas szélsGségeire, amely
nem csak a térképezés, de az osztalyozas sordn is nehézséget jelenthet.

Munkajuk megalapozza az antropogén hatasok kell§ sullyal torténé figyelembevételét
a megljuléd hazai osztdlyozasban, a terepi adatgy(ijtésben, és a tarsadalom
talajfejlédésben jatszott szerepének megfelel értékelésében.
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Human impact on soils and their evaluation in soil classification systems

In last decades, it has become accepted in soil science that, in addition to the
traditional five soil-forming factors, anthropogenic and social impacts are considered
as a sixth soil-forming factor. However, the description, characterization and
evaluation of anthropogenic features appearing in soils is still not as widespread and
general practice as in the case of natural features resulted by traditional soil-forming
processes and factors. The identification, recognition and evaluation of the
anthropogenic features occurring in soils differs strongly in various soil classification
systems. The accuracy of description and evaluation of them shows up remarkable
deviations in the national classification systems. The widely used USDA Soil Taxonomy
treats anthropogenic effects only subordinately, therefore, in the WRB classification,
2 reference groups, 7 diagnostic levels, 1 diagnostic property and 26 qualifiers express
anthropogenic features. Anthropogenic soils are not even included in the traditional
hungarian national genetic (actually hybrid) soil classification, although it apply variant
and subtype characteristics expressing anthropogenic features.

Andrea Farsang and her colleagues developed a proposal for the classification of
anthropogenic soils for the new national classification proposal in the diagnostic
approach. Through their previous research, they gained significant experience in the
evaluation of highly transformed urbanogenic soils in urban areas of Szeged. Based on
their experience they proposed to introduce a new soil taxon of anthropogenic origin
in the new for the national soil classification at the highest level of the classification
and several variant and subtype characteristics to consider in the more detailed
classification of anthropogenic soils. They suggest to expand field soil surveying
methods, in order to register and survey accurately anthropogenic features, and warn
on the extreme spatial heterogeneity of them, which can cause difficulties not only in
mapping, but also in classification.

Their work establishes the basic concepts for considering anthropogenic impacts with
sufficient weight in the new proposal of the national soil classification, its methodology
in field data collection, and in the proper evaluation of the relevance of the human
activities in soil development.

Dunantuli varosi talajok vizsgalata

Horvath Adrienn”, Katona Maté, Végh Péter, Bidlé Andras
Soproni Egyetem, Erd6mérnéki Kar, Kornyezet- és Természetvédelmi Intézet
*horvath.adrienn@uni-sopron.hu

Az urbanizdlt talajok mindsitése, feltérképezése, rendszerezése nemzetkozi szinten
kiemelten fontos téma, azonban hazdnkban még kezdeti fazisban van. Az emberi
tevékenységekkel terhelt teriiletek megitélése eddig a talajmintak Gsszes toxikus
elemtartalma alapjan tortént (pl.: Budapest, Debrecen, Szeged), de csak kevés
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mintaszammal és inkabb telepilés részletekre vagy célzott szennyezés esetén. Prof. Dr.
Farsang Andrea akadémikus (t) végzett Cegléd, Békéscsaba, Gyula és Szeged esetén
felvehetd toxikus elemtartalom méréseket, de csak kiegészit jelleggel. Altalanos
felmérésre eddig még nem keriilt sor, igy keveset tudunk sajat lakékdrnyezetiink
terheltségérél és annak veszélyeirdl is. 2010-ben kezdtiik el a varosi talajok allapotanak,
hazankban Ujszer(i, az egész varosra kiterjed6 felmérését 3 kivalasztott dunantuli
telepiilésen (Sopron, Szombathely és Székesfehérvar) egy atfogd varosckoldgia projekt
részeként. Sopronban és Székesfehérvaron a legmagasabb Osszes terhelést a belvarosi
parkok talajaban, mig Szombathelyen patakpartrél szarmazé mintakban mértem. Egyes
zoldfellleti pontok toxikus elemtartalma az intézkedési hatarértéket is meghaladta.
Eredményeimet felhasznaltuk a kornyezeti tényez6k értékeléséhez Sopron varos
kdrnyezetvédelmi programjaban. Aldtdmasztd kiegészité mérések is késziiltek varosi
vizfolyasok Uledékeinek vizsgalataval, mezofauna elemzéssel. A varosi talajokra
vonatkozé eredmények kiegészitik a telepliléseket nem vizsgalé Talajvédelmi
Informacids és Monitoring rendszer, illetve késébbiekben a LUCAS adatbazisat. Adataink
alapjan lehet6ségiink lenne egy a varosi talajok allapotara vonatkozd adatbazist
|étrehozni, amely lehetévé tenné a talajok allapotat és valtozasat meghatarozé tényezék
jobb megismerését, illetve a remediacié lehet6ségének kidolgozasat. Ezzel is
hozzdjarulva az egészséges emberi kornyezet megteremtéséhez. Az egyelGre lokalis
jelent6ségli eredményeim is nemzetkdzi érdeklGdésre tartottak szamot, igy egy
folyamatosan bévilé telepilés allapotokra vonatkozd adatbdzis |étrehozasaval (Pl.
Kaposvar, Nagykanizsa vizsgalata is lezajlott, publikalas alatt) kiegészithet6 lehetne a
6/2009 sz. talajkozegre érvényben 1évé rendelet Gsszes toxikus elemtartalmakra
vonatkozé hatarértékei, a varosi kdzegben kiskertet fenntartd lakossag egészségének
védelmében.

Dél-alf6ldi talajadatok tobb célu feldolgozasa Farsang Andreaval (TDK-tol NATASA-ig)

Kocsis Mihaly”
1Agrdrtudomdadnyi Kutatékézpont, Talajtani Intézet, Talajtérképezési és Kérnyezetinformatikai
Osztdly, Budapest; 2Viztudomdnyi és Vizbiztonsdgi Nemzeti Laboratérium, Agrdrtudomdnyi
Kutatokézpont, Talajtani Intézet, Budapest
*kocsis.mihaly@atk.hu

Farsang Andreaval kozos Dél-alfoldi talajtani kutatasaink 2007-re nyulnak vissza,
amelyek soran a féldminGsitéstél kezdve a talajok belviz- és aszalyérzékenységén, a
talajtérképezés kérdésein keresztiil a vizgazdalkodasi talajtulajdonsagokig tobb céllal
folytak a vizsgalatok. Kezdetben a Kords-Maros kdzén a nagy agyagtartalmu
csernozjom talajokat, illetve a csernozjom, szikes, réti és o©ntés talajok kozt
atmeneteket képezd talajvaltozatokat vizsgdltuk. A feldolgozasainkhoz a
mintateriileteket mindig Ugy valasztottuk meg, hogy a talajok termékenyégét mutaté
novénytermesztési, illetve id6soros termésadatokon kiviil rendelkezésre dalljanak
archiv nagyméretaranyd lzemi és foldmindGsitési célu genetikus talajtérképezési
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informaciok. Az 1970-es és 1980-as évekbdl, illetve 1990-es évek legelejérdl szarmazd
papiralapu talajtérképi anyagok igen részletes helyszini talajszelvény leirasokat és
laboratdriumi talajvizsgalatokat tartalmaznak.

A talajadatokat térinformatikai talajadatbazisba térténé feldolgozasukat kdvetSen a
talajértékelési vizsgalatainkhoz hasznaltuk fel, melynek soran el6sz6r a TDK dolgozatom
Magyarorszagon elGszér alkalmaztuk, majd Osszevetettik ezt a hazankban ismert
Aranykorona, termGhely-értékelés és D-e-Meter foldminGsitési rendszerekkel.

A doktori kutatdsaim soran a vizsgalati eredményeink alapjan a dél-alféldi csernozjom
talajvaltozatokra szamos talajtermékenységi megallapitast tettiink. Az Agrokémiai
Informdcids és Iranyitasi Rendszer (AlIR) geopozicionalasa révén lehetGség nyilt arra,
hogy a talajok aszalyérzékenységét mezoléptékben, valamint orszagosan kistaj szinten
vizsgalhassuk. Eredményként elkészitettiik Magyarorszag kistdj léptékl (6szi buza,
kukorica, napraforgd) novény-specifikus aszalyérzékenységi talajtérképeit, amelyek
altal a csernozjom talajok termékenységére vonatkozd ismereteink tovabb
gyarapodtak. Kézben elkezd6d6tt a Magyarorszagi Részletes Talajfizikai és Hidroldgiai
Adatbazis (MARTHA) talajinformacidnak 6sszegy(ijtése, amely a Dél-Alfoldrél 1980-as
évekbdl szarmazd, kiilonboz6 talajtani szakvélemények adatait is tartalmazza.

A Csongrdd-Csanad varmegyei mintateriiletek talajtérképezési adatainak feldolgozasa
2022-t6l folytatddott. Makd Andrds kezdeményezésére elindult az archiv talajtérképi
adatok Osszegyljtése, amelyek a ,100 pontos” termdhely-értékelés mintateres
talajinformacidival kiegésziilve adatokat szolgadltatnak a NAgyméretaranyu
TAlajtérképezés Szelvény szint(i Adatbazisdhoz (NATASA). A NATASA fontos
informdciokat nyujthat a talajok klimavéltozas hatdsara fokozédd aszdly- és
belvizérzékenységének vizsgalataihoz, a terméteriileteink ©6nt6z6viz igényének
megallapitasahoz, valamint a klimavaltozashoz alkalmazkodd koérnyezetkimél6
novénytermesztéshez. Az adatbazis els6ként a Balaton vizgy(jt6jére és Csongrad-
Csanad Varmegyére készill el.

A talajerozio, a felszinfedettség és a hemerdbia szint kapcsolatanak vizsgdlata
Cserépfalun talajszelvények elemzésével

Dobos Anna®’, Hegyi Péter Tamas?, Zelei Zoltan!, Hegyi Baldzs?
1Eszterhdzy Kdroly Katolikus Egyetem, TTK, Kérnyezettudomdnyi és Tdjékoldgiai Tanszék;
2Eszterhdzy Kdroly Katolikus Egyetem, Szénrégid Bizottsdg Titkdrsdga
*dobos.anna@uni-eszterhazy.hu

Az antropogén tevékenységek természetre gyakorolt hatdsait sok esetben a
mezGgazdasagi tajhasznalati teriileteken a talajer6zido mértékével mérhetjik. Méltan
mertl fel aktudlis kérdésként: Milyen kapcsolat van a talajerézid mértéke, a
felszinfedettség tipusa és a hemerdbia szint k6z6tt? Milyen mértékben befolyasolja az
antropogén hatas intenzitasa a talajerézié mértékét? 2014-ben a TAMOP — 4.2.2.A-
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11/1/KONV-2012-0016 pélydzat keretében talajtérképezést végeztiink az Eszak-
Magyarorszagi Régidban, Cserépfalu telepiilésén az EKE Innorégié Tudascentrum
szervezésében. A foldhaszndlati zonarendszer alapjan az északi teriiletek a Déli-Biikk
védett teriileteihez, mig a déli hegyldbi, bukkaljai terlletek mar az extenziv
agrarteriiletekhez tartoznak. Felvételezéseink soran a bikkaljai térszinen a FAO (2005)
és Novak T. J. (2013) talajtani felvételezési moddszerét alkalmaztuk az egyes
talajtipusok meghatdarozasara. A felvett adatok kozott szerepelt a talajerdzié mértéke
(aredlis vagy linedris erdzid értékelése), a tajhasznalat tipusa, a lejtémeredekség, a
lejt6alak, a lejtSkitettség és a tengerszint feletti magassagi adat is. A vizsgdlt 15
talajszelvény kérnyezetében aredlis er6zié mutathato ki. Az areadlis erdzid értékelését
ugy adtuk meg, hogy a humuszos talajréteg vastagsagat a mintaszelvény
vastagsagahoz képest %-ban fejeztiik ki (Kerényi A. 1991; Kerényi A. — Martonné E. K.
1994; Novak T. J. 2013). A 15 talajszelvény esetében 3 szelvénynél tapasztaltunk
erGsen erodalt, 8 szelvény esetében kozepesen erodalt és 4 szelvény esetében
akkumulaciés  kategériat. A talajszelvények  kérnyezetében felismerheté
feszinfedettségi kategdriakat a FAO kategoria rendszere (2006) és az 1990. évi 1:10
000 topografiai térkép alapjan irtuk le. Kutatasi eredményeink azt mutattdk, hogy a
felszinboritottsadgi kategdridk idével megvaltoztak, s ez a hemerdbia szint (az
antropogén hatas intenzitasanak) valtozasat is eredményezte (Csorba P. et al., 2018).
Valtozott tehat a vizsgalt terlletek foldhaszndlati intenzitdsa. Tobb esetben
kimutathato, hogy az erGsebb talajerdzids mértéket a korabbi tajhasznalat idézte eld.
Osszességében 2014-re tébb helyen hagytak fel a kordbban mdvelt teriiletekkel, s igy
az antropogén hatasok eréssége csokkent a cserépfalusi mezGégazdasagi terileteken.
A gyakorlatban kutatdsi eredményeink hasonld hegylabi, extenziv agrarteriletekkel
vethet6k Ossze.

The investigation of connection among the rate of soil erosion, land cover
categories and hemeroby levels in Cserépfalu based on analysing of soil profiles

We can measure the effects of anthropogenic processes to the nature in case of
agricultural areas with the rate of soil erosion. There is actual question what kind of
connection could be shown among the rate of soil erosion, land cover categories and
hemeroby levels? How can the intensity of antropogenic effects influence the rate of soil
erosion? We did some research work in the North Hungarian Region, in Cserépfalu based
on TAMOP - 4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0016 project in 2014. It was coordinated by the
Innoregion Knowledge Centre in EKU. In Cserépfalu, the northern areas belong to the
protected areas of the Southern Bikk Mts. while the southern dissected pediment
(Blikkalja) is the extensive agricultural territory. We mapped the soil types in the
southern areas using the soil description method of FAO (2005, Novak T. J. 2013). We
gathered data about the rate of soil erosion, the land cover types, slope angle, slope
forms, slope exposure and data for the relief conditions too. We could point out the areal
erosion around the 15 investigated soil profiles and we could found 3 strongly eroded, 8
medium eroded and 4 accumulated soil profiles. The Land Cover categories were given
based on FAO category system (2006) and 1990. topographic map. Our results showed
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that Land Cover categories were changed in time and it caused the change of hemeroby
levels as well. The intensity of land use in investigated areas was changed. We could
point out in some cases that the stronger soil erosion rate was caused by former land
cover system. Summarized, some former agricultural areas were changed and became
as an abunded areas so that the antropogenic effects were decreased in extensive
agricultural areas in Cserépfalu. Our results can be compared with another dissected
pediment and extensive agricultural areas in Hungary.

A termalvizektdl a talajszerkezeti adatbazisig (a doktoranduszok, mint kapcsolodasi
pontok)

Maké Andras”, Barna Gyéngyi, Hernadi Hilda, Kocsis Mihaly
Agrdartudomanyi Kutatdokézpont, Talajtani Intézet, Budapest
*mako.andras@atk.hu

2007-ben Farsang Andrea tars-témavezetéssel inditottunk el palyajan egy volt szegedi
hallgatojat foldming-sités PhD témakdrben. Egyre gyakrabban jartam Szegedre, ahol
pl. bemutathattam a ,,Geoldgus tea” c. ren-dezvénysorozat résztvevéinek a készil6
MARTHA (Magyarorszagi Részletes Talajfizikai és Hidrologiai Adat-bazis)
adatbazisunkat. Megismerkedhettem Andrea tdbb doktoranduszaval és kutatasi
témaikkal; tobbek kozt a hasznalt termalvizekkel kapcsolatos talajtani kutatassal is.
Akkoriban a Pannon Egyetem Georgikon Karan mi is zalakarosi termalviz kornyezeti
hatasaival foglalkoztunk, igy nagy 6rom volt mindnyajunknak, hogy a mddszertanban
és az irodalmazasban segithettiik egymast.

Szegedrdl ,kaptunk” a MARTHA Csongrad megyei adatainak rogzitéséhez hallgatdkat.
Szegedi segitséggel juthattunk be el6szor olyan irattarakba is, ahol szembesiiltiink a
talajtérképek, jegyzékonyvek mostoha taro-lasi korilményeivel — és ahol
fogalmazddott meg benniink a slirgés megmentés sziikségessége. Napjainkban végre
elindulhatott a mentés, archivalas folyamata.

A MTT 2010-es Vandorgytilését Andrea vezetésével a Szegedi Egyetem rendezte. Az
el6késziletekbe a Pan-non Egyetem keszthelyi talajtanos csapata is , besegitett”, a két
intézmény PhD hallgatoi kozt addigra mar jé baratsagok jottek létre. Egy MARTHA
adatbdzist ismertet6 flizettel és egy a magyar talajtanos tuddsokat bemutatd
»Torténelmi arcképcsarnok” c. kiadvannyal gazdagitottuk a ,konferenciacsomagot”.
2010-ben és 2011-ben Szegedrdl is érkeztek a keszthelyi doktori iskoldaba Ujabb PhD
hallgatok. A f6 kutatasi irdny ekkoriban a feliiletaktiv anyagok talajfizikai hatasanak
vizsgélata volt.

A 2010-es vorosiszap katasztréfa kornyezeti hatdsanak vizsgalataiban a szegedi és a
keszthelyi talajtanos csapat egyarant részt vdllalt. Keszthelyen az MTA TAKI-s
kollégakkal kozosen beadllitott modell oszlopkisérle-tekkel vizsgaltuk a talajok
anyagforgalmat. 2016-ban — mar az MTA TAKI munkatdrsaként — egy OTKA palyazat
keretében elkezdtiik a hazai talajszerke-zeti adatbazis létrehozdsat. A hazai f6
talajtipusokat reprezentalé talajszelvényeket tartunk fel az orszag egész teriletén. Az
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alfoldi talajszelvények kivalasztasaban rahagyatkozhattunk Andrea segitségére és
szak-tudasdra. Az adatbazis bemutatdsara 2022. november 29-én, a Magyar
Tudomany Unnepén a Magyar Tu-domanyos Akadémidn keriilt sor. Az (innepségnek
Andrea volt az egyik szervez8je. Ekkor taldlkozhattunk utoljara.

A belviz-veszélyeztetettség talajtani 6sszefiiggései

Kordsparti Janos”, Turi Norbert, Kajari Balazs, Kerezsi Gydrgy, Pasztor Laszlé, Bozan Csaba
MATE Kérnyezettudomdnyi Intézet, Ontézési és Vizgazddlkoddsi Kutatékézpont,
Mezdégazdasdgi vizgazddlkoddsi osztaly
“korosparti.janos@uni-mate.hu

A MATE KOTI Ontézési és Vizgazdalkodasi Kutatdkdzpontjdban (OVKI) a belviz-
veszélyeztetettséggel kapcsolatos térképezési kutatasok b6 két évtizede, 2001-ben
kezd6dtek a Békési-sik kistaj vizsgalataval. A kezdeti matrixos adatelemzéssel késziilt
munka az id6k sordn egy korszer(i, geostatisztikai és térinformatikai mddszereken
alapuld orszagos térképmdivé és a hozzad kapcsolddd adatbazissa nétte ki magat. Az
egyes teriletek belviz-veszélyeztetettségi valdszinlségének megdllapitasahoz
szamtalan tényez6t (geoldgia, hidroldgia, meteoroldgia, morfoldgia, talajtan, talajviz,
foldhasznalat) vettiink figyelembe a tobbtényezés értékelés soran.

A vizsgalataink alapjan a talajok vizhaztartasi tulajdonsagai nagy mértékben
befolyasoljak a belviz kialakuldsat. A talajtani tényezé elGallitdsa nem mas, mint a
talajok vizgazdalkodasi tulajdonsagainak megfelel6 numerikus indikatorral torténé
jellemzése. Az altalunk haszndlt talajtani tényez6csoport térképeinek elkészitéséhez a
térbeli és tematikus alapként a Kreybig-féle talajismereti térképsorozat térinformatikai
feldolgozasaként épuil6 Digitalis Kreybig Talajinformacids Rendszer (DKTiR) geometriai
allomanyait hasznaltuk (talajok vizgazdalkodasi alapu fizikai és kémiai tulajdonsagai,
tajtermesztési lapok). Felhasznaltuk tovdbba a 3D EU-SoilHydroGrids globalis
talajadatbazis alapjan levezetett talaj-vizgazdalkodasi térképeket, amelyek az eurdpai
talajokra kidolgozott talaj-vizgazdalkodasi becsl6, pedotranszfer fuggvények
alkalmazdasaval késziiltek. Alapvetéen mezégazdasagi hasznositasu terileten, kdzel sik,
vagy kevéssé tagolt felszinen elsGsorban a talajok vizgazdalkodasi tulajdonsagai
hatarozzdak meg a terilet viznyel§ és vizvezetd, valamint vizraktarozd és viztartéd
kapacitasat, amelyek jelent8s hatassal vannak a vizboritas idGtartamara.

A talaj hidrofizikai tulajdonsagait az antropogén hatasok jelent6sen befolyasolhatjak. A
belviz kialakuldsaban jelentds szereppel bir a talajok mvelésbél fakadd tomorodése és
szerkezet-leromlasa. Azt feltételezve, hogy a mez6gazdasagi teriileteken megfelel6en
alkalmazndk a kozépmély és mélylazitast a nagyobb vizbefogadd és tarozo képesség
elérése érdekében, megjelenithet6vé valt a terileti veszélyeztetettség csokkenése. A
mez&gazdasagi terlleteken az agrotechnikai beavatkozasok és a teriilethaszndlat
racionalizalasa egyiittesen alkalmazva csékkentheti a belviz kialakulasanak esélyét.
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KORNYEZETKEMIA

Asvanyképz6dés a szennyvizben

Benyd Judit¥?3", Mireisz Tamds?, Harman-Téth Erzsébet™*, Marialigeti Kéroly®,
Weiszburg Tamds®®
1E6tvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Asvdnytani Tanszék, Budapest; 2ELTE Kornyezettudomdnyi
Doktori Iskola, Budapest; 3Févdrosi Vizmlivek Zrt., Budapest; “ELTE Természetrajzi Muzeum,
Budapest; °Eétvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Mikrobioldgiai Tanszék, Budapest; Sapientia
Erdélyi Magyar Tudomdnyegyetem, Kérnyezettudomadnyi Tanszék, Kolozsvdar, Romdnia
*bejubor@staff.elte.hu

Az elmult évek tapasztalata alapjan, a XXI. szazad szamos felmerilé és megoldandd
kdrnyezeti problémat eredményez globdlis szinten. A tudomanyos elGrejelzések
alapjan ilyen probléma, melyre megoldast kell taldlni belathaté idén beliil a foszfat-
kézetek kimeriilése. A nemzetkozi kutatdsok alapjan a felmerilé foszfat-hiany
enyhitésére megoldast jelenthet a szennyviztelepeken spontan képz6dé, izemeltetési
problémat okozé foszfat-asvanyok hasznositasa. Kutatasunk soran egy magyarorszagi
nagykapacitdsu szennyviztisztité telep dsvanykivaldsait és a képz6dés kozegét, a
szennyviziszapot vizsgdltuk foszfattartalma és annak megjelenési formdja
szempontjabdl. Az eredményeink alapjan a szennyviztelepen képz6d6 technoldgiailag
karos kivalasokat két f6 foszfatasvany a struvit (NHaMgPO4-6H20rombos) és a vivianit
(Fes(POa)2:sH20monoklin) okozza. Mindkét kristalyos vegyilet potencidlisan alkalmas
lehet a kozelg6 globalis foszfathiany enyhitésére.

Mineral formation in sewage water

Based on the experience of the past years, the 21st century results in many
environmental problems that arise and need to be solved at a global level. According
to scientific forecasts, such a problem that must be solved in the foreseeable future is
the depletion of phosphate rocks. Based on international research, the utilization of
phosphate minerals that spontaneously form in sewage plants and cause operational
problems can be a solution to alleviate the emerging phosphate shortage. In the
course of our research, we examined the mineral precipitation of a large-capacity
sewage treatment plant in Hungary and the medium of formation, the sewage sludge,
from the point of view of its phosphate content and its appearance. Based on our
results, the technologically harmful precipitates formed at the sewage plant are
caused by two main phosphate minerals: struvite (Mg(NHa)[PO4]-6H200rthorhombic)
and vivianite (Fes[POa]2 - 8H20monoclinic). Both crystalline compounds are potentially
suitable for alleviating the impending global phosphate shortage.
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Trimetoprim és 5-fluorouracil vizes oldatanak kezelése UV/CIO: eljarassal

Covic Anett”, Csaplar Constance, Alapi Tiinde
SZTE TTIK, Szervetlen, SZERVES és Analitikai Kémiai Tanszék
“covicanett@chem.u-szeged.hu

A koérnyezetlinkbe keril6 szennyez6k koziil kiemelked6 jelentGséggel birnak a
gyogyszer hatéanyagok Osszetett kornyezeti, 6kologiai és népegészségligyi hatdsuk
miatt. A konvencionalis viztisztitasi technoldgidk nem elegend6en hatékonyak ezen
szennyez6k eltavolitasdra, ami kiegészitd viztisztitasi technoldgidk fejlesztését teszi
szlikségessé. A vizkezelésben klortartalma vegyiileteket els6sorban ammoénia
mentesitésre (torésponti klérozas) és fert6tlenitésre alkalmaznak, azonban
napjainkban egyre nagyobb figyelmet kapnak a klértartalmud vegyliletek és UV fény
egylttes alkalmazasan alapulé an. UV/klér eljarasok, melyek gyokgenerdldson
keresztll a szerves szennyez6k atalakitdsara is alkalmasak.

Munkank sordn két modellvegylilet a trimetoprim (antibiotikum hatéanyag) és az 5-
fluorouracil (kemoterdpias antimetabolit) atalakuldsat vizsgaltuk UV/CIO; eljarassal,
367 nm-en sugérzd LED fényforrasokat hasznalva. Vizsgéltuk a ClO2 koncentracié (O -
14 ppm), a pH (3,0 — 8,0), a fényintenzitas és a LED-ek elektromos teljesitményének
(1,4 - 6,4 W) hatasat, valamint bioldgiailag kezelt kommunalis vizet haszndlva a
matrixhatast. Az UV/CIO: eljaras hatékonyabbnak bizonyult a trimetoprim esetén,
annak ClOz-al valé kozvetlen reakcidja, valamint a klértartalmu gyokokkel valé reakcidi
miatt. Vizsgalataink soran mindkét vegytlet esetén optimalizaltuk a ClO2 koncentraciot
és a LED-ek teljesitményét. A kezelt oldatok toxicitasanak valtozasa a klérozott szerves
vegylletek valamint a kloration képz&déséhez egyarant kothet6. A matrixként
hasznalt bioldgiailag kezelt szennyviz jelent6sen csokkentette a hatékonysagot.

A viztelenitett szennyviziszap jelent6s TPH-tartalmanak forrasai

Nagy-Mezei Csenge®?", Gyarmati Imre?, Bezsenyi Anik6'?3, Kardos Levente?
1Févdrosi Csatorndzdsi Mlvek Zrt., Dél-pesti Szennyviztisztito Osztdly, Budapest; 2Magyar
Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, Kérnyezettudomdnyi Intézet, Agrdrkérnyezettani Tanszék,
Budapest; 30budai Egyetem, Anyagtudomdnyok és Technoldgidk Doktori Iskola, Budapest
“pribelszkycs@fcsm.hu

,,,,,,

mennyiségi jellemzéit tekintve széles skalan mozoghat. A stabilizalt szennyviziszapnak
tovdbbi  hasznositasatél  flggben kilonféle,  jogszabalyozasban  foglalt
kovetelményeknek kell megfelelnie. Gazdasagi, illetve kornyezetvédelmi szempontbal
a szennyviziszap legmegfelel6bb artalmatlanitdsi modja annak tragyaként torténd
hasznositasa lenne, azonban egyes, potencidlisan kdros komponensek jelenléte
korlatozhatja a szennyviziszap mez&gazdasagi terileteken torténé elhelyezését. A
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szennyviziszapban el6forduld karos anyagok koziil tébb biolégiailag nem bonthato,
nagyobb koncentracidban karos hatassal vannak az okoszisztémdra és az emberi
egészségre (pl. TPH), emiatt felhasznalhatdsaguk is korlatozotta valhat. A viztelenitett
szennyviziszap TPH-tartalma a rothasztashoz felhasznalt alapanyagok min&ségétdl
fugg. Mivel hagyomanyos rothasztdsos eljaras alkalmazdsaval a TPH nagyobb része
nem bonthatd, a bevitt szubsztrat TPH-tartalma megjelenik a stabilizalt
szennyviziszapban. Munkank sordan a Vviztelenitett szennyviziszapban Iévé
kéolajszarmazékok lehetséges forrasait vizsgaltuk.

Sources of significant TPH content in dewatered sewage sludge

The by-product of wastewater treatment is dewatered sewage sludge, which can
range widely in terms of quality and quantity. Depending on its further utilization,
stabilized sewage sludge must meet various requirements contained in legislation.
From an economic and environmental point of view, the most suitable disposal
method for sewage sludge would be its utilization as fertilizer, however, the presence
of some potentially harmful components may limit the disposal of sewage sludge in
agricultural areas. Among the harmful substances found in sewage sludge, several are
not biodegradable, in higher concentrations they have a harmful effect on the
ecosystem and human health (e.g. petroleum derivatives - TPH), therefore their
usability may be limited. The TPH content of dewatered sewage sludge depends on
the quality of the raw materials used for digestion. Since most of the TPH cannot be
broken down using a traditional digestion process, the TPH content of the input
substrate appears in the stabilized sewage sludge. In the course of our work, we
investigated the possible sources of petroleum derivatives in dewatered sewage
sludge.

Megalapozo kisérlet élelmiszeripari melléktermék habositdszerként torténd
szinergikus alkalmazasara liveghab esetén mas alternativ hulladék felhasznalasaval

Féris Ildikd”, Mucsi Gabor
Miskolci Egyetem, Miiszaki Féldtudomdnyi Kar, NyersanyagelGkészitési és Kérnyezeti
Eljgrdstechnikai Intézet
“ildiko.foris@uni-miskolc.hu

A tanulmany lveghab el6allitasi kisérletekre irdnyul kilonbozé szinl (zold, barna,
fehér) o6blosiiveg hulladékbdl, habképzd anyagként tojashéjat, kotéanyagként Na-
bentonitot, plusz adalékanyagként vorosiszapot alkalmazva. A tojashéj, mint
habositészer 0,1% aranyban, a kotGanyagként haszndlt Na-bentonit mindegyik
esetben 2,5%-ban, az adalékanyagként alkalmazott vordsiszap kilonb6zé aranyban
lett adagolva az Uvegporhoz. Az Griléssel elGallitott alapanyagokbdl homogenizélas
utan hidraulikus présgéppel 15 MPa nyomason {veghab tablettak késziiltek,
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amelyeket kilonb6z6 hémérsékleten torténd hdkezelés kovetett. A tanulmany
bemutatja a mar kész tiveghab tablettak testsir(iségét, porozitasat, kopdsalldsagat,
és hévezetési tényezGjét, amely kiilonodsen fontos a hészigetel§ anyagok esetén.

Glass foams preliminary experiments with eggshell as foaming agent and red mud
as additional material

Glass foams were produced from container glass bottles of different colors (green,
brown, white) using eggshell waste as foaming agent, Na-bentonite as binder material
and red mud as additive. In each case the glass foams contained 2.5% Na-bentonite as
the binder material, 0.1 % eggshell as foaming agent and red mud as additive in
different ratios. The ground raw materials were homogenized and pressed into glass
foam  tablets at 15 MPa using a hydraulic piston press.
The obtained glass tablets were heat treated at different temperatures with different
heating rate. The study shows the specimen density of pellets and tablets before and
after heat treatment, as well as the true density, calculated porosity, the abrasion
resistance, and thermal conductivity of the glass foam products, which are particularly
important for thermal insulation materials.

Keywords: recycling, glass foam, glass waste, eggshell waste, red mud, pressure
agglomeration

A talaj hatasa a felaramlé tobblet CO2 migracidjara

Csizmadia Anna Maria®", Boddczy lliana Dimitrula?, K&vagd Akos™®, Kiraly Csilla%, Lange
Thomas Pieter*®, Gelencsér Orsolya’®, Gergely Szilveszter®, Nagy Livia Valentina®,
Zachdry Déra?, Jakab Gergely?®, Silye Kata Andrea?, Szalai Zoltan®%, Szabé Csaba®”,

Kovécs Istvan Janos>®
1EStvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Féldrajz- és Féldtudomdnyi
Intézet, Litoszféra Fluidum Kutatd Laboratérium, Budapest; 2ELKH Csillagdszati és
Foldtudomdnyi Kutatékézpont Féldrajztudomdnyi Intézet; 3MTA FI Lendiilet Pannon

LitH2Oscope Kutatdcsoport; “Budapesti Mdszaki és Gazdasagtudomadnyi Egyetem Alkalmazott
Biotechnoldgiai és Elelmiszertudomdnyi Tanszék; >ELKH Féldfizikai és Urtudomdnyi Intézet;

6ELTE TTK Kérnyezettudomdnyi Doktori Iskola; ELTE TTK Féldtudomdnyi Doktori Iskola,; 8ELTE

FFl, Kérnyezet- és Tajfdldrajzi Tanszék
*csizmadia.panka@gmail.com

A geoszférak és a légkor kozotti szén-dioxid kdlcsonhatas a globalis szénkorforgas egyik
kulcsfontossagl eleme. Az iparosodas 6ta a légkori szén-dioxid koncentracidja 280
ppm-rél kozel exponencialis mértékben kozel masfélszeresére ~440 ppm-re
novekedett. Feltehet6en a szén-dioxid koncentraci6 emelkedése a globdlis
éghajlatvaltozas gyorsuldlanak egyik kivalté oka, ami szintén hatdssal lehet a talaj
porusterének dsszetételére és Ugy nevezett rezervodrokban (leginkabb folyadék vagy
gaz tarolasara alkalmas nagy méreti gy(ijtémedence, példaul szén-dioxid és metan)
is. Az atmoszferikus hatdsok mellett a mélybdl feldaramlé szén-dioxid is okozhatja a

43



18th Carpathian Basin Conference For Environmental Science Szeged, 17-19 May 2023

talaj szén-dioxid koncentracidjanak noévekedést. A talaj szén-dioxid természetes
el6forduldsainak két tipusat kiilonboztethetjik meg: a nem szivargg, illetve a tartdsan
szivargo terileteket. Amig a jol zarddd rezervoarok (el6bbi) segitenek megértést
nyerni a szén-dioxid izolaciéjanak folyamatdban, addig a természetes szén-dioxid
nyujtanak betekintést. A természetes, szivargd szén-dioxid-gazdag rendszerek
elemzései idealisak annak meghatarozasara, hogy a szén-dioxid hogyan vandorol és
reagal a felszin alatti talajvizzel és a tarold kézetekkel, illetve milyen hatdssal jar, ha a
felszinre szivarog. Ahol természetes gaz felaramlds (szén-dioxid, radon) torténik
lehet8séglink adddik, a Fold belsejében huzéddd gyengeségi zondk menti, szeizmikus
tevékenységre utald nyomok keresésére. Mindazonaltal tovabbi vizsgalatok targya,
hogy a természetes talajgaz fluxusanak novekedése a foldrengések elétt felléps
feszlltség novekedéssel, majd annak felolddsaval Gsszefliggésben all-e. llyen cél
vizsgaltara (is) jott |étre Badacsonytérdemicen megtalalhatd Integralt Geodinamikai
Allomas, aminek kornyezetében taldlhatd talajtérfogat a kutatdsunk & targya. Az
altalunk vizsgalt talaj porusterének szén-dioxid és radon koncentacidéja meghaladja az
atlagos hattérértékeket ez altal jo terllet a mély szén-dioxid kigazosodasanak
vizsgalatara. Azonban ahhoz, hogy pontosan meghatarozzuk a mély eredetet, tébb a
szén-dioxid koncentracidt befolydsold tényezét is ki kell zarnunk (példaul bioldgiai
szezonalis folyamatok (mikrobioldgiai, gyokérlélegzés)). Ezaltal lehetGségiink adddik a
lejatszodo folyamatok pontos értelmezésére. Kutatasunk soran tobb talajszelvényt
vizsgadlunk meg. A kapott talajszelvény szemcse- és kémiai Osszetételét Gsszevetjiik a
talaj gdzok Gsszetélével és a meteoroldgiai hatasokkal.

Zn0 nanorészecskék viselkedése kiilonb6z6 kémiai paraméterii talajkivonatokban

Solymos Karolina®, Kanasz Eszter, Farsang Andrea, Pap Zsolt
Szegedi Tudomdnyegyetem, Alkalmazott és Kérnyezeti Kémiai Tanszék
*solymoskarola1997chop@gmail.com

Az egyik legsokoldalibban felhasznalt nanorészecske a ZnO, amelyet tobbek kozott az
élelmiszer- és kozmetikai iparban, a mez6gazdasagban, illetve kiilonb6z6 viztisztitasi
és talajremedidcids eljarasokban is alkalmaznak. A széleskor(i felhaszndlds révén,
konnyen a talajba kertilhetnek, és bemosddhatnak a felszin alatti vizkészletekbe is. A
talajviz kozegben szamos tényezd befolyasolhatia a ZnO nanorészecskék
tulajdonsagait, mely potencialisan névelheti toxicitasukat, ezaltal is veszélyt jelentve a
kérnyezetre. A jov6ben a ZnO elGallitasa és kibocsatasa varhatdan novekednifog, ezért
is fontos a kornyezetre gyakorolt hatasuknak a vizsgalata.

Ebbdl kifolydlag, munkank célja az volt, hogy megvizsgaljuk, hogyan valtoznak a ZnO
nanorészecskék tulajdonsagai kiilénb6z6 kémiai paraméterd talajkivonatokban. A ZnO
nanorészecskék a talajkivonatokkal valé interakcid utan torténé valtozasait
rontgendiffrakcidval, pasztdzé elektronmikroszképpal, infravoros és diffuz reflexids
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spektroszkodpiaval kévettiik nyomon. Mivel a ZnO-ot fotokatalizatorként is intenziven
alkamazzdk, a katalitikus aktivitasat is vizsgaltuk, miutan a talajkivonatokba kerultek.
Eredményeink azt mutatjak, hogy a ZnO nanorészecskék kristaly- és morfologiai
szerkezete nem valtozott a talajkivonatokkal valé kdlcsonhatdsuk utan. Fotokatalitikus
aktivitasuk azonban a savanyu kémhatasu regosol esetében 17%-kal, az enyhén lugos
kémhatasu csernozjomnadl pedig 9%-kal csokkent. Ez az aktivitasbeli romlads a ZnO
felliletére adszorbealddott kiilonbdz6 funkcids csoportu szerves anyagoknak tudhato
be, amelyek a talajkivonatokbdl szarmaztak.

45



18th Carpathian Basin Conference For Environmental Science Szeged, 17-19 May 2023

AGRAR-KORNYEZETTUDOMANY

A gyapjupellet és talajolté anyagok, mint nitrogéntragyazas alternativ eszkozei a
kertészetben

Kovdcs FI6ridn", Papdi Enik&', Veres Andrea?, Szegé Anita?, Juhos Katalin®
Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, Kérnyezettudomdnyi Intézet, Agrdrkérnyezettani
Tanszék, Budapest; 2Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, Névénytermesztési-
tudomadnyok Intézet, Névényélettan és Névénybkoldgia Tanszék, Budapest
“wdfort2@gmail.com

Napjaink kdrnyezeti és gazdasagi kihivasai a mezégazdasagban is Uj megkozelitéseket
kovetelnek. A fenntarthatébb, md(tragyakra kisebb mértékben tdmaszkodd
novénytermesztés érdekében innovativ megolddsokra van sziikség. A megfelel6 novényi
N-taplalas biztositasa azonban tovabbra is kihivast jelent, hiszen a talajban rendkivil
mobilis elemrdl van szd. A talajoltas és a N-tartalmu szerves melléktermékek haszndlata
Okoldgiailag elfogadhatd kiegészit6i vagy helyettesitéi lehetnek a N-mitragyaknak.
Kutatasunk soran tenyészedényes kisérletben vizsgaltuk egy szabadon éI6 nitrogénkoté
baktérium (Azotobacter sp.), a Trichoderma harzianum T34- gombatoérzse, valamint a
gyapjupellet és ezek kombinacidnak (Azotobacter sp. + gyapjupellet; Trichoderma +
gyapjupellet) hatasat a salata novények fejlédésére. A felhasznalt gyapjupellet gazdag
ammoéniumban és szerves N-ben, valamint jo nedvességmegtartd képességgel is
rendelkezik. Mértuk a levelek nitrat, klorofill, és relativ klorofill tartalmat, valamint a
biomassza tomegét és a fotoszintetikus teljesitményt (sztémakonduktancia, nettd
fotoszintézis, légzés intenzitdsa). A kisérletet alacsony tapanyagtartalmi alfoldi
homoktalajjal allitottuk be. Az eredmények azt mutattak, hogy a kezelések szignifikdnsan
befolyasoltak (p<0,05) a salatandvények nitrattartalmat (mg NOs /ndvény). A legkisebb
nitrattartalom a kontroll, mig a legnagyobb a gyapjupellet és Azotobacter + gyapjupellet
kezeléskombinacidnal volt kimutathaté. A kontroll novényekben szignifikdnsan
alacsonyabb (p<0,05) volt a biomasszatomeg. A kezeléseknek szignifikans (p<0,05)
hatasa volt a klorofill, karotinoid, valamint a relativ klorofill tartalomra. A relativ klorofill
és az osszes klorofill tartalom (a+b) kozott erés pozitiv korrelacio (r=0.70; p<0,01), a
novények nitrattartalma és az Osszes klorofill tartalma kozétt pozitiv korrelacié volt
kimutathaté (r=0,487; p<0,05). A kezelések szignifikdnsan (p<0,05) befolyasoltak
fotoszintetikus teljesitményt is. A legnagyobb nettd fotoszintézis és Iégzésintenzitds a
Trichoderma + gyapjupellet kezelés kombinaciéndl, mig a legkisebb a kezeletlen
kontrollnal volt. A kontroll noévényeknél szignifikdnsan (p<0,05) alacsonyabb
sztdmakonduktancidat mutattunk ki.

Osszességében elmondhatd, hogy a kezelések szignifikdnsan javitottak a névényélettani
paramétereket. A gyapjupellet a nitrifikdcid soran az alféldi régidban, alacsony
tdpanyagtartalmu, pordzus talajokon igéretes kiegészit6je vagy helyettesitdje lehet az
dsvanyi N-trdgydknak, akdr Nx-kot6 baktériummal kiegészitve, csokkentve a nitrat
kimosddasaval jard kérnyezetterhelést.
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Wool pellets and soil inoculations as alternative means of nitrogen fertilization in
horticulture

Today's environmental and economic challenges also call for new approaches in
agriculture. Innovative solutions are needed for more sustainable crop production with
less reliance on fertilisers. However, ensuring adequate plant N nutrition remains a
challenge as it is a highly mobile element in the soil. Soil inoculation and the use of N-
containing organic by-products can be ecologically acceptable complements or
substitutes for N fertilisers. We investigated the effect of a nonsymbiotic nitrogen-fixing
bacterium (Azotobacter sp.), the fungal strain Trichoderma harzianum T34, and wool
pellets and their combination (Azotobacter sp. + wool pellets; Trichoderma + wool
pellets) on the development of lettuce plants in a pot experiment. The wool pellets used
are rich in ammonium and organic N, and also have good moisture retention capacity.
Leaf nitrate, chlorophyll, and relative chlorophyll content were measured, as well as
biomass weight and gas exchange parameters (stomatal conductance, net
photosynthesis, transpiration rate). The experiment was set up with sandy soil with low
organic matter and nitrogen content. The results showed that the treatments
significantly affected (p<0.05) the nitrate content (mg NOs/plant) of lettuce plants. The
lowest nitrate content was found in the control, while the highest was found in the wool
pellet and Azotobacter + wool pellet treatment combination. Biomass weight was
significantly lower (p<0.05) in control plants. Treatments had significant (p<0.05) effects
on chlorophyll, carotenoid and relative chlorophyll content. A strong positive correlation
(r=0.70; p<0.01) was found between relative chlorophyll and total chlorophyll content
(a+b), and a positive correlation (r=0.487; p<0.05) was found between plant nitrate
content and total chlorophyll content. Treatments also significantly (p<0.05) affected gas
exchange parameters. Net photosynthesis and transpiration rate were highest for the
Trichoderma + wool pellet treatment combination and lowest for the untreated control.
Significantly (p<0.05) lower stomatal conductance was observed in control plants. In
conclusion, the treatments significantly improved the plant physiological parameters.
Wool pellets can be a promising supplement or substitute for mineral N fertilizers in
nitrification in low nutrient, porous soils in the lowland region, even supplemented with
N2-fixing bacteria, reducing the environmental impact of nitrate leaching.

Mitigacios képesség szamszer(isitésének lehetGségei hazai agrarerdészeti
rendszerekben

Szabo Orsolya”, Molnar Tamas, Kiraly Eva llona, Keser( Zsolt
Soproni Egyetem, Erdészeti Tudomdnyos Intézet, Okoldgiai és Erdémiivelési Osztdly
*szabo.orsolya@uni-sopron.hu

Napjainkban a klimavaltozas mérséklése egyre nagyobb szerepet kap a Parizsi
Megallapodas és az Eurdpai klimarendelet tlikrében, igy az elmult évtizedekben az
agrarkutatdsokat is hajtotta a torekvés a mez6gazdasdgi rendszerek
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termelékenységének és ellendlld képességének novelésére. 2022-ben Az
Eghajlatvéltozasi Korméanykozi Testiilet (IPCC) jelentése az agrarerdészetet a harom
legfontosabb mitigdcids alternativa kdzé sorolta a féldhasznalati szektoron beliil.

Az agrarerdészeti tanulmanyokban a szénmegkotés becslésére hasznalt modszerek
igen valtozatosak. Egységes moddszertan hidnyaban nagy a kovetkezetlenség a
hozzaférhet6 adatkészletekben, valamint a becslések szamos feltételezést
tartalmaznak. Rendelkezéslinkre allnak nagyléptékl globadlis, illetve kisebb léptékd
modellek, amelyek a mintateriiletekrél végzett terepi mérések extrapolaciojan
alapulnak, és amelyeket az erdészetben a szénmegkotési becslésekhez hasznalnak,
ezért valdszinlleg esetlikben a teljes szénkészlet sulyos alul-, vagy tulbecslését
eredményezik. Hazai viszonyainkra kidogozott agrarerdészeti rendszereket vizsgald
modell még nem késziilt.

Az erd6k éghajlatvaltozasban betdltott mitigacids szerepét tavérzékelési miholdakkal
is vizsgalathatjuk. FelhGalapu rendszerek haszndlataval (pl. Google Earth Engine vagy
Global Forest Watch) térképeket és grafikonokat allithatunk el6 a biomassza,
talajszéntartalom, szénelnyelés és az Uiveghdzgaz kibocsajtast megjelenitve. EI6nyiik a
nagy térbeli lefedettség, de hatranyuk a kozepes térbeli felbontas igy kis teriletl
rendszerek nem vizsgalhatdak altaluk.

Az agrarerdészeti rendszerek egyik legjelentésebb eleme, a mez6védd erddsavok
esetében az Orszagos Erd&allomany Adattar adatai alapjan tudunk végezni mar
pontosabb szénkészlet-szamitast, mely terepi mérések és becsilt adatok alapjan
készil. Ez a mddszer sajndlatos médon nem alkalmazhaté minden tipusu rendszerben.
Végll, szot kell ejteni a terepi mérések fontossagardl. Ebben az esetben kiilon
vizsgaljuk a fold feletti és alatti biomasszdban, valamint a talajban raktdrozott szén
mennyiségét. A fold feletti biomassza mérésére a hagyomanyos mddszer az egyes fak,
illetve kdztes névények kivagdsa, majd ezek széntartalmanak laboratériumi mérése. A
talajminta széntartalmat egy egységes modszertan szerint végezziik el, a fold alatti
biomassza kifejezésére pedig megegyezés szerint a gydkér-hajtds aranyt hasznaljuk.
Kutatdmunkank soran a hazai agrarerdészeti rendszerek mitigacids potencialjat
kivanjuk felmérni kutatdsi terlleteinken, Osszevetve az emlitett modszerek
pontossagat.

Possibilities of Quantifying Mitigation Capacity in Hungarian Agroforestry Systems

Nowadays, mitigation is playing an important role in the light of the Paris Agreement
and the European Climate Regulation. In 2022, the report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change (IPCC) classified agroforestry as one of the three most
important mitigation alternatives within the land use sector.

The methods used to estimate carbon sequestration are very diverse. We have large- and
smaller-scale global models based on extrapolation of field measurements from sample
areas, which are used in forestry for carbon sequestration estimates, and are therefore
likely to result in severe under- or overestimation of the total carbon stock. A model
examining agroforestry systems adapted to our conditions has not been prepared yet.
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Using cloud-based systems (e.g. Google Earth Engine or Global Forest Watch) we can
create maps and graphs displaying biomass, soil carbon content, carbon absorption
and greenhouse gas emissions. Their advantage is large spatial coverage, but their
disadvantage is medium spatial resolution, so systems with small areas cannot be
examined by them. In case of shelterbelt systems, we can perform a more accurate
carbon stock calculation based on the data of the National Forest Stock Database,
which is based on field measurements and estimated data. Unfortu-nately, this
method cannot be used in all types of systems.

In case of field measurements we examine the amount of carbon stored in the above-
and belowground biomass, as well as in the soil. The traditional method for measuring
above-ground biomass is to cut down individual trees and plants, and then measure their
carbon content in laboratory. The carbon content of the soil sample is determined
according to a methodology, and the root-to-shoot ratio is used to express the
belowground biomass. In our research work, we want to assess the mitigation potential
of Hungarian agrofor-estry systems, comparing the accuracy of the mentioned methods.

A 2022-es aszaly stressz hatasai Tokaj-hegyaljan, kiilonb6z6 alanyok esetében

Balling Péter”, Kneip Antal, Kovacs Tibor, Varga Laura
Tokaji Kutatdintézet Nonprofit Kft., Tokaj-Hegyalja Egyetem
*balling.peter@tarcalkutato.hu

Az éghajlatunk valtozasaval kapcsolatban szamtalan tudomanyos munka az
atlaghémérséklet varhaté emelkedését jelzi elGre. Ezzel parhuzamosan varhato a
csapadék mennyiségének és eloszlasanak is a valtozasa, amely jelent6sen kihat a
sz6l6termesztés eredményességére. A meteoroldgiai adatok azt mutattdk, hogy a
2022-es sz616 vegetacid jelentbs vizhianyt szenvedett el, valamint a meleg peridodusok
tovdbb fokoztdk az aszdly negativ hatasait. Ezt a stressz faktort tobb vizsgalattal, a
Kutatdintézet Fajtagyljteményében felmértiik. A gyljteményben Teleki 5C, Fercal és
Ruggeri 140 alanyon telepitették el a kiilénb6z6 Furmint kiénokat és klonjelolteket. A
vizsgdlat egyrészt a sz6l6tGkék lombozatat, firtjeit és t6kekondicidjat bonitdlta,
masrészt a VitiCanopy® alkalmazas segitségével a levélfelilet index (LAI) értékeit
rogzitette. Emellett t6keszint(i vessz6tomeg mérések is torténtek a biomasszara
vonatkozéan. Szignifikans kilonbség a bonitalasok esetében a Teleki 5C és a Ruggeri
140 kozott volt kimutathato (1. abra). Ez alapjan Ruggeri 140 alany mutatkozik kevésbé
érzékenynek az aszaly negativ hatasaival szemben. A LAI értékek pedig azt mutattdk,
hogy szignifikdnsan nagyobb levélfelilettel bir a Teleki 5C, mint a Fercal és Ruggeri
140. Az ellentmonddsra magyarazatot jelenthet, hogy a nagyobb levélfelilet nagyobb
mértékben transzspiral, igy kevésbé ellenallé a magasabb hémérséklettel jaro stresszel
szemben. Ezt mutatja a megadllapitast a bonitalasok is megerdsitik. Ugyanakkor a LAl
mérési modszere rugalmatlanabb a csokkent novekedési erély kimutatdsaval
kapcsolatban. igy a felsé huzalparok kozotti levélfeliiletet tulbecsiilheti egy ilyen
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kiugré évben, mint 2022. A vizsgdlat ramutatott arra, hogy a kilonbozé alanyok
haszndlatanak van létjogosultsaga a Tokaji borvidéken is a termésbiztonsag céljabdl.
Ha tobb hasonlé éghajlatu vegetacid fordul majd el6 a jov6ben, ugy célszer(ivé valik az
liltetvényekben elterjedt Teleki 5C mellett 0], szarazsagt(ir6 alanyokat is hasznalni.

Effects of drought stress on grape vegetation in the Tokaj wine region in 2022

Numerous scientific publications on climate change predicts the average temperatures
are likely to rise. This is accompanied by changes in the amount and distribution of
precipitation, which will have a significant impact on the productivity of viticulture.
Meteorological data showed that the 2022 grapevine vegetation suffered a significant
water deficit and that warm period exacerbated the negative effects of drought. This
stress factor was assessed by several studies in the Tokaji Research Institute's
Collection of Garpevine Varieties. In this collection, different Furmint clones and clone
candidates were planted on rootstocks of Teleki 5C, Fercal and Ruggeri 140. The study
included the bonitation of the vine foliage, clusters and capital condition and the
recording of leaf area index (LAI) values using the VitiCanopy® application. Grape cane
weight was measured in relation to biomass. A significant difference in the dissections
was found between Teleki 5C and Ruggeri 140. Based on this, Ruggeri 140 rootstock
appears to be less susceptible to the negative effects of drought. The LAl values
showed that Teleki 5C had a significantly larger leaf area than Fercal and Ruggeri 140.
The discrepancy could be explained by the fact that the larger leaf area is more
transpiral and thus less resistant to the stress of higher temperature stress. This finding
also confirmed by the bonitation. However, the LAl measurement is more inflexible in
detecting reduced growth vigour. This is based on the possibility of overestimating the
leaf area between the upper wire pairs in a drought outlier year such as 2022. The
study shows that the use of different rootstocks is justified for the purpose of yield
security in the Tokaj wine region. If more vegetation with a similar climate occurs in
the future, it will be advisable to use new drought-tolerant rootstocks in addition to
the Teleki 5C, which is widely used in plantations.

A mez6gazdasagi szektor hozzajarulasa a hazai légszennyezettségi viszonyokhoz

Horvath Krisztina Kitti%?*, Ferenczi Zita?, Mészaros Rébert?
1EGtvds Lordnd Tudomdnyegyetem, Féldrajz- és Féldtudomdanyi Intézet Meteoroldgiai Tanszék;
20rszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat
“krisztina.kitti.horvath@gmail.com

Alégszennyezettség korunk egyik kiemelt kornyezeti problémaja. Kiilonb6z6 forrasokbol
a levegémindséget és a kornyezetet, az emberi egészséget karosan befolyasold aeroszol
részecskék és gazok keriilnek a légkorbe. Kutatasaink sordn az egyik jelentds hazai
kibocsatasi szektor, a mez6gazdasdg magyarorszagi légszennyezettségi viszonyokhoz
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torténd hozzajaruldsat vizsgdljuk. A mez6gazdasagi tevékenységek soran a légkorbe
juttatott légszennyezd anyagok mennyisége szdmos tényezé fliggvénye (pl. a valtozd
éghajlati  kortlmények, vagy a technoldgiai fejlédés), ami eltéré jovGbeli
forgatokonyveket eredményezhet. A szcenaridk elkészitése soran a mezégazdasaghol
szarmazd ammonia, a masodlagos aeroszol részecskék ammonium tartalma, valamint az
elsédleges aeroszol részecskék koncentracidjat vizsgaljuk a SHERPA (Screening for High
Emission Reduction Potential on Air), egyszerUsitett levegémin&ség kiértékeld eszkoz
segitségével, valamint a CHIMERE kémiai transzportmodellel. A vizsgalatokat
Magyarorszag kiilonboz8 régidria végezzik el. A SHERPA modellben hasznalt un. GNFR
(Gridded Nomenclature for Reporting) szektorok kozill az agrarszektorok (GNFR11,
GNFR12) — novény, illetve allattenyésztés —, valamint a mez8gazdasagi
tevékenységekhez haszndlt jarmivek (GNFR9) hozzajaruldsat vizsgdljuk a nitrogén-
dioxid, valamint a kisméret(i aeroszol részecskék koncentracidjanak éves atlagos
értékeihez, illetve a koncentracié mezdk térbeli eloszlasdhoz. A kibocsatasokat
kiilonb6z6 mértékben csokkentve arrél is képet kapunk, hogy milyen mértékben valtozik
a légszennyezettség. A SHERPA modellel végzett szimulaciok mellett az Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalatnal futtatott CHIMERE leveg&kémiai transzport modellel egy-egy
konkrét idGjarasi helyzetben is végzlink elemzéseket.

Mikorrhiza gomba oltéanyag hatasa konvencionalis névénytermesztésben a
talajbiolégiai tulajdonsagok és a termés tiikrében

Prettl Nandor”, Biré Borbdla, Nugroho Priyo Adi, Kotroczé Zsolt, Kabalan Sundoss,
Juhos Katalin
Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, Agrdrkérnyezettani Tanszék, Budapest
*nandor.prettl@gmail.com

A novekvs élelmiszerigény miatt fokozodd mdtragyafelhasznalas vilagszerte egyre
nagyobb nyomast gyakorol a talajtani erGforrasokra és az éghajlatra. Az utdbbi
években jelentsen felértékelddtek az un. mikrobioldgiai talajoltdanyagok, melyektdl
a szakemberek azt varjak, hogy segitenek csokkenteni a muitragyaigényeket, és a
talajok tartalék tdpanyagait mobilizalni tudjdk. Az eredmények meglehet&sen
ellentmonddsosak, hiszen szamos kérnyezeti tényezs6 befolydsolja ezek hasznalatanak
sikerét. Kutatasunkban egy mikorrhiza gomba oltéanyag (Myc: Funneliformis,
Claroideoglomus, Rhizophagus) hatdsat vizsgaltuk a talajbioldgiai indikatorokra, a
novények biomassza- és terméstomegének valtozdsara két talajtipuson,
konvencionalis gazdalkodasban. A kétéves szabadfoldi kisérletet egy savanyu
kémhatasu  gyenge  P-ellatottsdgu és alacsony szervesanyag tartalmu
agyagbemosddasos barna erd6talajon (pH=4.91; Humusz=1.64%; felvehet6 P205=66
ppm), valamint egy semleges kémhatdsu magas P és szervesanyag tartalmu réti talajon
(pH=6.75; Humusz=2.53%; felvehet6 P.0s=303 ppm) allitottuk be, els6é évben kukorica,
masodik évben 6szi buza fénovénnyel. Mértiik a gyokerekben a gomba kolonizacidt, a
talajmintak dehidrogenaz, foszfataz és gliikozidaz enzim aktivitasat és labilis (konnyen
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oxidalhato) szerves széntartalmat. Meghataroztuk a névények betakaritas el6tti hajtas
biomassza és termés témegét. Az eredményeink alapjan a gomba oltds novelte a
gyokerek gomba kolonizaltsagat és a talajmintak labilis széntartalmat mindkét évben.
Azonban a tobbi talajbiolégiai paraméterben nem tudtuk kimutatni az oltdéanyag
hatdsat. Szignifikans kiilénbségeket talaltunk azonban a két talajtipus k6zott az 6sszes
mért talajbioldgiai paraméterben, amely azt mutatta, hogy a réti talaj jéval kedvez6bb
feltételeket biztosit a termesztett novények szamara. Az altalunk hasznalt oltéanyag a
vizsgalt talajokon kétéves hasznalat alatt 6nmagaban nem okozott termésnévekedést,
melynek oka lehetett az intenziv talajbolygatassal jaré talajmdvelés, az aszalyos klima
és a m(itragya hasznalat. Mivel az elvart hatas hidnydban el&allitott és kijuttatott
készitmények  kornyezetterhel6  hatdsuak, fontos lenne  konvenciondlis
gazddlkodasban a haszndlt oltéanyagokkal parhuzamosan talajkimélé muvelési
moddokat, szervesanyagnovel6 takarénévényeket is alkalmazni, melyek fokozhatnak az
oltdanyagok hatasat és hozzajarulnanak a talajok allapotanak hosszutavu javitasahoz.

The effect of mycorrhizal fungi inoculant application in conventional agriculture
practice on soil biological parameters and yield

Increasing fertilizer use due to growing food demand is exerting more pressure on soil
resources and climate worldwide. In recent years, there has been a significant increase
in the use of so-called microbial inoculants, which are expected to help reduce fertiliser
demand and mobilise the potential nutrients in soils. The results are rather controversial,
as many environmental factors influence the success of their use. This research presents
the results of a field experiment that investigated at how mycorrhiza inoculant (Myc:
Funneliformis, Claroideoglomus, Rhizophagus) affected soil biological indicators,
biomass and grain yield of test plants, on two types of soils with conventional practice.
The 2-years field trial conducted on siltic Luvisol (pH=4.91; SOM=1.64%; available
P205=66 ppm) and silty clay Gleysol (pH=6.75; SOM=2.53%; available P20s=303 ppm),
with corn in the first year and wheat in the second. The frequency of AM fungi in the
roots, the dehydrogenase, phosphatase and glucosidase enzymes and the amount of
labile carbon of the soils were assessed. Shoot biomass of plants, grain yield at the end
of the vegetation period also measured. The mycorrhiza fertilizer led to more root
colonization and higher labil carbon results, but in other parameters we could not find
the significant effect of the treatment. However significant differences between the two
soils were observed in almost all measured parameters, which shows that Gleysol
provides much more favourable conditions for the crops grown. This microbial inoculant,
in these soils with conventional practice did not have the expected yield effect neither
in 2 years continuous use, which can explained by the intensive soil tillage, arid climate
and fertilizer use. Since the inoculants manufactured and applied without the expected
effect have a high ecological footprint, it would be important to apply in conventional
farming, regenerative tillage and organic matter-enriching cover crops in parallel with
the used inoculants, which could enhance the effect of these products and contribute
the long-term improvement of soil condition.
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GEOMORFOLOGIA ES NEGYEDIDOSZAKKUTATAS

Jégbe zart mult: kontinentalis jégrétegek izotop-6sszetétele és a Napciklus
kapcsolata

Palcsu Laszl6®
Atommagkutatd Intézet, Izotopklimatoldgiai és Kbrnyezetkutatd Kézpont
“palcsu.laszlo@atomki.hu

A csapadék izotop-osszetétele szamos olyan informdciot rejt magdban, melybdl éghajlati
tényezb8kre, légkorfizikai folyamatokra lehet kovetkeztetni. Mdltban leghullott
csapadékot kontinentdlis jégrétegekben taldlhatunk. A jégrétegek folyamatos
idGsorainak vizsgalataval betekinthetlink a multban lejatsz6do folyamatokba.

Egy uttor6é tanulmanyban bizonyitékot talaltunk arra, hogy a csapadék kozmogén
triciumkoncentracidja és a Napciklus kozotti kapcsolat létezik. Ezt a kapcsolatot
vizsgdljuk tovabb a nuklearis éra el6tt lerakddott jégmagok vizsgalataval. 2020 nyaran
sikerlilt két 33,5 méteres jégmagot furnunk a svajci-olasz Alpokban a Colle Gnifetti
gleccser akkumuldcids zéndjan. A jég korprofiljanak meghatdrozdsdhoz magat a
triciumot hasznaltuk. Az atombomba-robbantasok miatt 1963-ban tapasztalt
maximalis triciumkoncentraciét (335 TU) 23,6 méter mélységben, mig ezen
mesterséges tricium miatti emelkedés kezdetét jelz6 1953-as szintet 25,8 méteres
mélységben talaltuk. A mélyebb rétegek mar tisztdn természetes triciumot
tartalmaztak, igaz, a tricium 12 éves felezési ideje miatt mar csak nagyon alacsony
koncentraciéban (0,051-0,152 TU). A jégmag alsé tartomanyat reprezentdlé 28
jégminta 30 évet olel at, azaz sikeriult éves felbontdst elérni. A jégmintak
triciumkoncentrdcidi antikorreldalnak a Napciklust tikroz6 napfoltszammal, igy egy
tovabbi fliggetlen megerdsitést nyertiink arra, hogy a kozmogén tricium és a Nap
magneses aktivitasa kozott kapcsolat all fenn.

e

A késé pleisztocén felszinfejlédési folyamatok kozo6tti kapcsolatok vizsgalata a
Maros vizgylijté teriiletén

Bartyik Tamas?, Sipos Gyorgy?, Petru Urdea?, Alexandru Hegyi?, Fabian Timofte?, Kiss Timea®
1Szegedi Tudomdnyegyetem, Geoinformatikai, Természet- és Kérnyezetféldrajzi Tanszék;
2Department of Geography, West University of Timisoara, Timisoara, Romania
*bartyikt@geo.u-szeged.hu

A kilonboz6 felszinfejlédési folyamatok kozotti kapcsolatok erdssége jelentGsen
befolyasolja a fluvidlis rendszerekben mozgd anyag és energia volumenét, s ezaltal a
folydvizi felszinformalddas dinamikajat. A kapcsolatok eréssége szamos tényez6tdl fligg,
melyek kozll a domborzat, az éghajlat, a kézettani hattér, a tektonikus folyamatok, vagy
éppen az antropogén beavatkozasok emelhet6k ki. A késé pleisztocén — holocén
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klimatikus atmenet sordn megvaltozé lefolyds és hordalék termel6dés jelent&sen
hozzajarult a kdrpat-medencei vizgy(jték és vizfolyasok atalakulasidhoz, az erézids és
akkumulacids viszonyok megvaltozasahoz. Ezen valtozasok id6belisége, valamint egy
vizgy(ijtén belili térbeli mintazata részleteiben azonban kevésbé ismert.
Geomorfoldgiai és geokronoldgiai vizsgdlatainkat a Maros vizgy(jt§ kulonboz6
terilletein végeztik el: igy a folyd Retyezat-hegységben taldlhato egyik magashegységi
vizgy(jt6jén, a hegység elGterében huzodo Hatszegi-medence hordalékkuipjain, a
Kozéps6-Maros Déva kornyéki teraszain, valamint a folyd hatalmas siksagi
hordalékkupjan. Els6dleges célunk az utolsd eljegesedés, és az azt kdvetd gleccser-
visszahuzédds, valamint a hordalékkup és teraszképz6dési folyamatok kozotti
Osszefliggések feltarasa volt.

A kapott eredményeinket 6sszevetve az altaldnosabb folydfejl6dési modellekkel ugy
taldltuk, hogy a klimatikus dtmeneteknek valdban kitlintetett szerepe van a vizgyjtén
bellli kapcsolatok feler6sodésében. A Maros vizgytjtén a MIS 3-ban altalanosnak
tekinthet6 a durvaszemcsés, kavicsos-homokos lledékképzddés. Nagyobb mérték
fluvialis bevagddas a Maros kozépsé vizgyljtéjén a MIS 3-MIS 2 atmenet és a MIS 2-
MIS 1 atmenet sordn volt jellemzd8. A Retyezat-hegységben tapasztalt deglacialodasi
fazisok és az alfoldi hordalékkup paleomedreinek vizhozama kéz6tt nem mutathatd ki
id6beli kapcsolat. A csapadék novekedésével azonban a bevagddas hatasara
mobilizalddott Giledék befolyasolhatta a siksagi szakasz meder mintazatat.

Investigating the relationship between Late Pleistocene surface development
processes in the Mures (Maros) catchment

The relationship between different earth surface processes on a catchment significantly
affects the sediment and energy transfer in fluvial systems and this way it also influences
fluvial landform evolution. The intensity of processes depends on a number of factors,
such as topography, climate, tectonism, and anthropogenic interventions. Changing
runoff and sediment availability during the Late Pleistocene—Holocene climatic transition
contributed significantly to the transformation of Carpathian Basin catchments and
watercourses, and to the change in their erosion and accumulation processes. However,
we have limited knowledge on the tempo and spatial pattern of these changes.

In the present research, geomorphological and geochronological studies were carried
out in different areas of the Mures (Maros) catchment, Romania and Hungary, in order
to find and outline the connection between geomorphological processes. Sites include
a valley in the Retezat Mts., the upland alluvial fan of the Hateg Basin at the foothills
of the mountain range, the terraces of the Middle Mures around Deva, and the large
lowland alluvial fan of the River on the Hungarian Great Plain. Our primary objective
was to investigate the relationship between glacier retreat and the processes of
alluvial fan and terrace formation.

Comparing our results with more general models of river evolution, we found that
climatic transitions and periods of significant climatic variability play a prominent role
in amplifying intra-basin linkages. Accordingly, coarse grain sediment deposition in
valleys and the on upland alluvial fan was the most significant during the MIS 3 period.

54



XVIII. Karpat-medencei Kérnyezettudomanyi Konferencia Szeged, 2023 majus 17-19

Besides, during the MIS 3-MIS 2 and the MIS 2-MIS 1 transition a high degree of fluvial
incision was observed in the middle catchment of the Mures (Maros). However, no
temporal relationship was found between deglaciation phases in the Retezat Mts. and
discharge variations on the lowland alluvial fan, thus, increasing precipitation was
primarily responsible for sediment mobilisation and channel pattern change on the
lowland sections of the river.

A Kerekbiikk (Cserhat) platéjan Iévé mesterséges t6 koranak meghatarozasa

Gherdan Tamas®, Weiszburg Tamas, Novothny Agnes, Végh Tamas
EGtvés Lorand Tudomdnyegyetem, Kérnyezettudomdnyi Doktori Iskola
“tamas.gherdan@gmail.com

A Kerekbiikk (Cserhat) platéjan lévé mesterséges té koranak meghatdrozdsa
A Kelet-Cserhatban fekv6 Kerekbiikk platén geomorfolégiailag indokolatlan helyzetben
kett6s medrl té taldlhatd. Levéltari forrdsok bizonyitjdk, hogy a té6 1327-ben mar
|étezett. A t6 mesterséges eredetét korabban geodéziai felméréssel mar igazoltuk. A
meder és a gat anyaga a rontgendiffrakcids elemzés szerint megegyezik, ami arra utal,
hogy a gitat a tomedence mélyitésébbl kitermelt anyagbdl épitették.
Munkahipotézisiink szerint a gat athalmozott tdmege alatti egykori felszinbdl vett kvarc
mintakbol optikailag stimuldlt lumineszcens korhatarozdssal meghatdrozhatjuk a gat
épitésének idejét. Az ELTE TTK Lumineszcens Laborjdban tortént mérések elGzetes
eredményei igazoltak a gdtban fennallé kor-inverziét: a paleotalaj zéndban mintegy 1000
+ 150 év mig a gat rahordott anyagaban 3-4000 éves koradatokat kaptunk.

Age determination of a reservoir lake in the Mt. Cserhat

A double lake is found in a geomorphologically unreasonable position on the
Kerekbikk plateau in the Eastern Cserhat. Archival sources prove that the lake already
existed in 1327. By a geodetic survey, we confirmed that it is an artificial reservoir
closed by a dam. X-ray diffraction analysis shows that the material of the bed and the
dam are identical, suggesting that the dam was constructed from material excavated
from the deepening of the pond basin. Our working hypothesis is that via optically
stimulated luminescence dating of the quartz samples taken from the former surface
lying beneath the mass of the dam, we can determine the date of the construction.
Preliminary results from measurements at the Luminescence Laboratory of the ELTE
TTK confirmed the age inversion at the dam: in the paleosol zone, we obtained age
data of about 1000 + 150 years, while from the material of the dam we obtained age
data of 3-4000 years.
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Késé-pleisztocén porfelhalmozddas teriileti kiilonbségei a Karpat-medencében

Filyé David", Sipos Gydrgy®, Novothny Agnes?, Markovi¢ Slobodan?, Bartyik Tamas!
1Szegedi Tudomdnyegyetem, Geoinformatikai, Természet- és Kérnyezetféldrajzi Tanszék;
2Eétvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Természetfoldrajzi Tanszék; 3Ujvidéki Tudomdnyegyetem,
Féldrajzi, Idegenforgalmi és Szdllodagazdadlkoddsi Tanszék
“filyodavid852@gmail.com

A pleisztocén porfelhalmozédas eredményeként létrejov6 |0sz-paleotalaj sorozatok
nagy terileti kiterjedésik és jelent6s vastagsaguk révén a legfontosabb proxy
adatforrdsok kozé tartoznak a multbeli éghajlati és kornyezeti valtozasok feltarasa
tekintetében. A nagyfoku lefedettségnek kdszonhet6en a késG-pleisztocén idején
végbemend regiondlis valtozasok mellett a lokalis kilénbségek is nyomon kdvethetévé
véalnak. A l6szszelvények egyes rétegei az optikailag stimulalt lumineszcens (OSL)
kormeghatarozas segitségével jol datalhatok, amib6l meghatarozhatova valik a 16sz
anyagat add "por” felhalmozddasi liteme. A porfelhalmozddasi rata pedig a térség
paleoklima rekonstrukcidjanak egyik legfontosabb alkotdeleme.

Az el6adas keretén belil kiilonb6z6 Karpat-medencei |6szszelvények (Sutt6, Novo
Orahovo/Zentagunaras, Surduk/Szurdok, Dupljaja/Temesvaralja) lumineszcens
koradataibdl szarmaztatott kor-mélység modellek és az ezek alapjan az egyes
rétegekre szamitott tomegnormalizalt késd-pleisztocén porfelhalmozddasi ratak
(Mass Accumulation Rate, MAR) keriilnek bemutatasra. A vizsgalatok sordn a [6sz kvarc
frakcidjat egymintas regeneracids protokollal (Single Aliquout Regeneration, SAR)
illetve érzékenység korrigdlt tobbmintas regenerdcidés protokollal (Sensitivity-
corrected Multiple-Aliquot Regenerative-dose, SMAR), a polimineralikus mintakat
pedig kétlépcsds emelthémérsékletl infravords (Post-Infrared Infrared, pIRIR) SAR
protokollal mértik. A kor-mélyég modellezés az RStudio Bayesian csomagjaban
tortént. Az eredmények alapjan kittinik, hogy a mas kutatdk altal a Karpat-medence
egyes l6sz sorozatain meghatarozott atlagos késG-pleisztocén értékekhez aranylag jol
illeszkednek a szamitott MAR értékek, viszont ezen tulmenden a nagy felbontdsu
mintavételezésnek koszonhetéen az id6ben és térben eltéré felhalmozddasi
sebességek is kimutathatova valtak.

Spatial differences of Late Pleistocene dust accumulation in the Carpathian Basin

Due to their large spatial extent and significant thickness the loess-paleosol sequences
of the Carpathian Basin, resulting from Pleistocene dust accumulation are among the
most important proxy data sources for reconstructing past climatic and environmental
changes. Their high aerial coverage allows not only the identification of regional
relationships but also the detection of local differences. The dating of loess profiles
using Optically Stimulated Luminescence (OSL) is crucial to determine the
accumulation rate of the 'dust' that forms the loess material. Moreover, dust
accumulation rates are key components of regional paleoclimate reconstruction.
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Within the framework of the presentation, age-depth models derived from
luminescence age data of different Carpathian Basin loess profiles (Sttt6, Novo
Orahovo/Zentagunaras, Surduk/Szurdok, Dupljajaja/Temesvaralja) and the calculated
mass-normalized Late Pleistocene dust accumulation rates (Mass Accumulation Rate,
MAR) will be presented. The quartz fraction of loess was dated using the single aliquot
regeneration (SAR) and a sensitivity-corrected multiple aliquot regeneration (SMAR)
protocols, while polymineral samples were measured using a two-step post-infrared
infrared (pIRIR) SAR protocol. Age-depth modeling was performed in the Bayesian
package of RStudio. The results show that the calculated MAR values match relatively
well with the average Late Pleistocene values determined in the case of other
Carpathian Basin loess profiles, but in addition, due to high-resolution sampling,
temporally and spatially different accumulation rates could be detected.

Magashegyi tavak okoszisztéma-atalakulasa a klimavaltozas és az emberi
tevékenység hatasara: a tavak biztonsagos miikodési keretének meghatarozasa

Tombor Eszter'”, Szabé Zoltan?, Zsigmond R.Andreea?, Wojewddka-Przybyt Marta?,
Buczko Krisztina®, Korponai Jdnos?*, Begy Robert-Csaba®, Magyari K.Eniké®
1EGtvds Lordnd University, Department Environmental and Landscape Geography, Budapest;
2Department of Environmental Science, Sapientia Hungarian University of Transylvania, Cluj-
Napoca, Romania; 3Institute of Geological Sciences PAS, Warsaw, Poland; *Department of
Water Supply and Sewerage, National University of Public Service, Baja; °Interdisciplinary
Research Institute on Bio-Nano-Science, Babes-Bolyai University, Cluj-Napoca, Romania; °ELKH-
MTM-ELTE Research group for Paleonthology, Budapest
* eszter.tombor@ttk.elte.hu

A déli-kdrpatokbeli magashegyi tavak jelent6s Okoszisztéma-atalakuldson mentek
keresztll az intenziv legeltetés, a felmelegedés és a trofitadsi szint novekedése
kovetkeztében. A kutatds soran négy hegyi té6 (a Retyezat, Fogarasi-havasok és a
Pareng hegységekbdl) az elmult 250 évet lefed§ gravitacids furatanak nagyfelbontasu
(2 cm) elemzésével tervezzilk meghatarozni a faunara gyakorolt emberi és klimatikus
hatasok er6sségét, a régid tavi rendszereinek biztonsdagos miikodési keretét és az
instabil rendszerbe atlépés id6pontjat.

A multiproxy vizsgalat célja négy hegyi té 0Osszehasonlitdsa paleodkoldgiai
moddszerekkel, ami Pb210/Cs137 kormeghatdrozast, arvaszinyog-, pollen- és
cladocera-alapu vizsgalatot, SPDU (klorofill-pigment), LOI, TOC, TN, C/N arany
meghatarozasat és geokémiai elemzést foglal magaba a Latoritei- (1530 m), Belea-
(2034 m), Ana- (1940 m) és Peleaga-tavak esetében (2122 m).

Az elGzetes 6koszisztéma-vizsgalatok szerint a mélyebb magashegyi tavak ~1926-1950
kozott léphettek be a veszélyeztetett statuszba, amit az drvaszinyog-fauna
Osszetételének atalakuldsa is mutat. Az atalakulas el6tti referenciaallapotot a
Micropsectra insignilobus és a Heterotrissocladius marcidus magas abundancidja
jellemezte.
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Az alacsonyabban fekvs, sekélyebb Latoritei-té esetében az atalakulds az 1850-es
évekre esett, és a tobbi toval ellentétben a mar elhagyott stabil rendszerre a
Tanytarsus mendax dominancidja volt jellemz4. A Belea- és Latoritei-té tobbvaltozos
adatelemzési vizsgalata szerint az drvaszinyog-fauna Osszetételében tapasztalhatd
valtozasért elsGsorban a nyari kozéphémérsékleti érékek emelkedése felelds és csak
kisebb részben okolhatd az emberi hatds. A Peleaga- és Ana-td szennyezettségi és
atalakulasi folyamatait nyomon kévetve hasonld trendet varunk.

A szubalpin tilevell zonaban jellemzd késé 18. szazadi (1780-1795) erdGirtast és az
erdéboritottsdg 1950-1980 kozott tapasztalhaté csokkenését mind a négy té
pollenvizsgdlata kimutatta.

Ecosystem response to climate change and human impact in South Carpathian
alpine lakes: can we define restoration targets?

Mountain lakes in the South Carpathians have undergone rapid ecological changes due
to intensive mountain grazing, warming and trophic level increase over the last
century. By the high-resolution (2 cm) study of 4 alpine lake gravity cores from the
Retezat, Pareng and Fagaras Mountains covering the last 250 years, our aim was to
identify early warning signals of critical transitions and define regional safe and just
operating space (RSJOS).

Multi-proxy analyses including Pb210/Cs137 dating, chironomid, diatom, pollen,
cladocera, SPDU (chlorophyll-derivatives), LOI, TOC, TN, C/N ratio and geochemical
analyses are in progress on Lake Latoritei (1530 m), Lake Belea (2034 m), Lake Ana
(1940 m) and Lake Peleaga (2122 m).

The results of the ecological regulation analysis showed that deep high-mountain lakes
were entered the cautious status between ~1926-1950. Before the turnover date, the
reference state was characterised by higher abundance of Micropsectra insignilobus-
type and Heterotrissocladius marcidus-type in their chironomid fauna.

Turnover for several ecosystem components was detected in the lower-lying, shallow
Lake Latoritei around 1850. The preindustrial reference state was characterised by
high abundance of Tanytarsus mendax-type. Multivariate analyses from Belea and
Latoritei suggest that changes in the chironomid fauna can be explained by the
ongoing increase in the summer mean temperatures, followed by human disturbance.
We expect a similar trend in the case of Lake Peleaga and Lake Ana.

The common feature of the pollen records was the late 18th century (1780-1795)
deforestation in the sub-alpine spruce forest zone, followed by forest cover loss
between AD 1950 and 1980.
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KLiMA ES KORNYEZETPOLITIKA

Az agrartarsadalom helyzetértékelése empirikus eredmények alapjan, az
érdekvédelem megitélése a jovGkép vizsgalataban

Takéacs Istvan®, Lenti Istvan
Debreceni Egyetem, Humdn Tudomdnyok Doktori Iskola
“taktamist@gmail.com

Az érdekérvényesités megerGsitése a mezbgazdasagban sem U Otlet.
Megvaldsuldsanak és erésodésének legfébb hozadéka a beszerzések és értékesitések
soran egyarant jelentkezik. A kulcskérdést jelent6 jovedelmezGséget biztositd, minél
kedvez6bb feltételekkel torténé szerzédésbeli megdllapoddsok elérése. Fontosnak
véljik a gazdak tapasztalatain alapuld kimutatast késziteni a kétirdnyu értékesitések
és beszerzések adataihoz kapcsolddd el6nyok és hatranyok elemzéshez. Masokkal
egyutt valljuk, hogy az érdekképviseletek feladata segiteni a tagjaikat a beszerzések és
értékesitések soran. A megye mezGgazdasaga szinte évrdl évre jellemezhetd egy régi
problémaval, amely az értékesitéshez kothetd. A feldolgozdipar szlk keresztmetszete
nehéz feladat elé allitja a gazdalkoddkat, de a piaci arutermelés semmiképpen nem
érdekérvényesité feladat, nem politikai kérdés. A vizsgalt Szabolcs-Szatmar-Bereg
megye sajatossaga a feldolgozdipar szlik keresztmetszete, mely sz(kiti az értékesités
idGintervallumat. Tovabba, véleménylink szerint a piaci arutermelés nem
érdekérvényesité képesség, nem is lehet ekként hasznalni. Politikai kérdésként sem
szabad megkozeliteni, mert nem megfelel6 termék elGallitdsara berendezkedett
alapanyag és feldolgozodipar fejlédése konzervalja, valamint elmélyiti a problémakat,
melyek megvaltoztatasa még koltségesebb és fajdalmasabb lesz 6ssznemzetgazdasagi
szinten a politikai kézeg vdltozdsa utdn, amire mdr volt példa a keleti piacok
elvesztésével. A megkérdezett gazddk koziil szomoruan kevesen tekintik erésségnek
ezen ismérvet. Arra a megallapitdsra jutottunk, hogy rengeteg kihaszndlatlan potencial
van a kozos fellépések multiplikativ hatasaban, a beszerzések és az értékesitések,
valamint az érdekérvényesité erd tekintetében is. Mddszernek a kutatasi interjukat
valasztottuk, melyek soran arra kerestiik a valaszt, hogy a mez6gazdasagban a
termelési oldalrdl érdekelt, szereplék, miképpen latjak az agrartarsadalom jelenlegi
helyzetet. Eme cikkiinkben a 2018-ban zajlott empirikus, félig strukturalt interjuk
eredményei kozil az érdekérvényesitéshez kapcsolédd eredményilinket kdzoljuk.
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26ld megoldas a Karpat-medencében - Geotermikus energia

Szanyi Janos”
SZTE, GEAR — Alkalmazott Geotermikus Kutatdsi K6zpont
*szanyi@iif.u-szeged.hu

A geotermikus energia széles korben ismert megbizhatd, idGjaras-figgetlen megujuld
energiaforras, haszndlata jelent8s tarsadalmi-gazdasagi, kérnyezeti el6nyokkel jar. Bar a
geotermikus energia mindendtt jelen van a féldkéregben, termelése a k6zelmultig olyan
teriiletekre korlatozddott, ahol a h6hordozé (azaz a viz) kénnyen hozzaférhet6 volt, és
nagy mennyiségben allt rendelkezésre. Ezek a helyek kinaljak ma is a legjobb lehetdséget
a geotermikus energia hasznositasara, ugyanis a geotermikus energia hatalmas,
gyakorlatilag kimerithetetlen energiaforras, amely az egész vilagon jelen van, és tavf(itési
halézatokkal parosulva helyettesitheti a fosszilis tiizel6anyagokat, mint f(itési forrast.

A tovabbfejlesztett geotermikus rendszerek (Enhanced Geothermal Systems, EGS)
néven ismert technoldgidk lehetdséget nyujtanak a foldhd nagy mélységekbdl torténd
megcsapolasara olyan terileteken, ahol alig vagy egyaltalan nem all rendelkezésre
termalviz. A technoldgia fejl6désével mas, Uj hasznositdsi lehet&ségek is megjelentek.
A geotermikus energia hasznositdsanak hatarteriletein a rendkiviil mélyen fekvd
fémes asvanyi nyersanyagok kitermelése is megvaldsulhat. A tervezett technoldgiaban
a fém tartalmu foldtani képz6dményt ugy manipuldlndk, hogy az energia és a fémek
kapcsolt termelése lehetséges legyen, és a jov6ben a piaci igényekre optimalizalva.

A geotermikus energia hasznositds masik lehet8sége, hogy a felszin alatti geoldgiai
képz6dményeket nagykiterjedésli megujuld energiatdrolasi rendszerként hasznaljuk. A
technoldgia a nap- és szélenergiat vagy barmilyen tipusu hulladékhét haszndlna a felszinen
lévé viz felmelegitésére, amelyet aztan a foldbe injektalnanak. A ciklikusan besajtolt
folyadékok biztonsagosan tarolhatdk és hatékonyan visszanyerheték,. Az igy megvaldsuld
foldalatti energiataroldk a valaha volt legnagyobb akkumulatorként foghatok fol.

A Karpat-medencében a geotermikus energia lehet a f6 esélyes az energiaellatas
diverzifikalasaban az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu és fenntarthaté gazdasag
elérése érdekében.

Green Deal in the Carpathian Basin — Geothermal Energy

Geothermal energy is widely known for its reliable, weather-independent and
renewable nature, in addition generates significant socio-economic and
environmental benefits. Though geothermal energy is present everywhere in the
crust, its most common methods of exploitation have been, until recently limited to a
relatively few sites where the heat carrier (i.e. water) is easy to access, has high
enthalpy (specific energy) and is of great abundance. Technologies referred to as
Enhanced Geothermal Systems (EGS) provide opportunity to tap ground heat from
great depths in areas with little or no thermal water and other new utilization options
too have emerged. On the frontiers of geothermal energy utilization may be able to
transform ultra-deep metallic mineral formations into “orebody-Enhanced
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Geothermal Systems”. In the planned technology, the metal-containing geological
formation would be manipulated in such a way that cogeneration of energy and metals
is possible and can be optimized in the future according to market needs.

Another possibility for geothermal energy is that subsurface geological formations
provide enormous capacity for energy storage. The Geothermal Battery Energy
Storage concept is proposed as a large-scale renewable energy storage method. The
technology would use solar and wind power or any type of waste heat to heat water
on the surface which is then injected into the Earth. The cyclically stored fluids are
expected not only to be stored safely, but to be reclaimed efficiently making the
underground energy storage the largest battery ever.

In the Carpathian Basin, geothermal energy could be the main contender in
diversification of the energy supply to achieve a low carbon and sustainable economy.

Karpat-medencei klimaadaptaciés monitoring rendszer tervezésének tapasztalatai

Péti Marton?", Borbély Matyas*
INemzetstratégiai Kutatdintézet, 2Budapesti Corvinus Egyetem
*marton.peti@nski.gov.hu

A Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer (NATéR) 2016-ban indult el. Ez a
térinformatikai rendszer el@segiti a klimavaltozas hatdsaihoz valé alkalmazkodast, a
hazai dontéshozatal szakmai tamogatasaval. A klimavaltozassal 6sszefliggd jelenségek
azonban nem allnak meg az orszaghataron, a klimaadaptacid szamos tényezGje
esetében kiilonosen igaz, hogy az adminisztrativ hataroktdl fliggetleniil rendez6dnek
el a térben. Magyarorszag esetében az adaptacids vizsgalatok egyik fontos foldrajzi
keretét ezért a Karpat-medence jelentheti, amely nem csak egy természetféldrajzi
egység, de évszazadok 6ta gazdasagi kapcsolatok is egybeflizik, és az itt él6k hasonlé
tarsadalomszervez6dési mintakat is kovetnek. E helyzet felismerésén alapult a Magyar
Banydszati és Foldtani Szolgdlat és a Nemzetstratégiai Kutatdintézet azon kozos
munkdja, amely sordn elkészilt a NATéR Karpat-medencei kiterjesztésérdl szdlo
megvaldsithatdsagi tanulmany. E CIVAS moddszertanon alapulé kezdeményezés az
egyes tematikus sérilékenységi informacidok kozé jelentés mértékben von be
tarsadalom- és gazdasagstatisztikai adatokat is, alkalmazkoddképességi, ritkabban
érzékenységi indikatorokként. Az elGadasban ismertetésre keril a NATéER Karpat-
medencei kiterjesztésének logikaja, valamint az adatkérok, kiilondsen a tarsadalmi és
gazdasagi adatkorok szomszédos orszagokban valo elérhetGségét feltard kutatdmunka
eredményei.
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Experiences of planning a climate adaptation monitoring system in the Carpathian
Basin

The National Adaptation Geo-information System (NAGiS) of Hungary was launched in
2016. This GIS system facilitates the adaptation to the impacts of climate change by
providing technical support for the national decision-making. However, climate
change related phanomena do not stop at national borders. In fact, it is especially true
for many factors of climate adaptation that their spatial distribution is regardless of
administrative borders. For Hungary, an important geographical framework for
adaptation studies can therefore be the Carpathian Basin, as it is not only a natural
geographic unit, but has also been a specific geographic unit since centuries regarding
its economic ties and patterns of social organisation. Recognizing this situation formed
the basis of the joint work of the Mining and Geological Survey of Hungary and the
Research Institue for National Strategy, during which a feasibility study was completed
on the extension of the NAGIS to a Carpathian Basin scale. This initiative, based on the
CIVAS methodology, incorporates also a significant amount of social and economic
statistical data into the individual thematic vulnerability information, as indicators of
adaptability and, less often, of sensitivity. The presentation will describe the logic of
the extension of the NAGIS to a Carpathian Basin scale, as well as the results of the
research work exploring the availability of (socio-economic) data sets in the
neighbouring countries of Hungary.

A taj mint meghatarozo tényez6 a klimavaltozashoz kapcsolodé stratégiakban — Egy
nagymintas lekérdezés eredményei

Varju Viktor”, Bodor Akos, Kods Balint, Pathy Addm
KRTK, Regiondlis Kutatdsok Intézete
“varju.viktor@krtk.hu

A klimavdltozds negativ hatasai elkeriilhetetlenek a jovében. A hatdsok azonban
eltéréek a kiilonboz6 tertleteken. Ezért a kiilonbodz6 teriileteken é16 emberek eltéréen
viszonyulhatnak az éghajlatvaltozashoz, és az alkalmazkodasi stratégiajuk is eltéré. Az
éghajlatvaltozas hatdsainak és az alkalmazkodasi lehet&ségeknek a kutatdsa nem Uj
keletli. Egyre gyakoribbak a klimavaltozassal kapcsolatos kérddivek, amelyek nemcsak
eurdpai attekintést adnak, hanem regionalis és helyi szintre is fokuszalnak, feltarva
akar a dontéshozok, akar a lakossag felfogasat, attitlidjét és stratégiajat. A regiondlis
fokuszu, éghajlatvaltozassal kapcsolatos kutatasok altaldban kézigazgatdsi hatarokkal
dolgoznak és a kutatdsi kovetkeztetések a kozigazgatasi régidkra vonatkoznak. Ezek a
kozigazgatasi régiok nem feltétlenil fednek le homogén téjakat (példaul sik
mezGgazdasagi terlileteket, dombos erdéteriileteket vagy beépitett terlleteket), ahol
a hatdsok, igy a stratégidk homogének lehetnek. Jelen cikk egy nagy mintas
reprezentativ magyarorszagi felmérés eredményeit mutatja be, ahol a régidkat nem
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kozigazgatasi hatarok, hanem homogén tajak képviselik. Jelen el6adas célja annak
bizonyitasa, hogy — egyéb tényez6k mellett — a taj meghatarozo tényez8 abban, hogy
az ember hogyan érzékeli a klimavaltozds hatasat és hogyan épiti fel alkalmazkodasi
stratégiajat.

Landscape as a determinant factor in climate adaptation strategies — The results of
a large scale survey

The negative impact of climate change is inevitable in the future. However, the impacts
are different in different territories. Hence, people living in different territories might
have different approaches towards climate change, and their adaptive strategies are
also different.

Research into the effects of climate change and adaptation options is not new.
Questionnaires related to climate change are becoming more and more frequent and
do not only provide a European overview but also focus on the regional and local level,
revealing the perceptions, attitudes and strategies of either decision-makers or the
population. Regional climate-related research is usually working with administrative
boundaries and research conclusions are made for administrative regions. These
administrative regions are not necessarily cover a homogenous landscape (like flat
agricultural areas, hilly forest areas or built-in areas) where the impacts, hence
strategies might be homogenous.

This paper presents the results of a large sample representative survey from Hungary,
where regions are represented not by administrative boundaries but by homogenous
landscapes. This paper aims to prove that — besides other factors — the landscape is a
determinant factor in how one perceives the impact of climate change and how she/he
builds her/his adaptation strategy.

Monitoring haldzatok és szenzorok alkalmazasi tapasztalatai a kérnyezeti és
klimaadaptacids projektek soran

Pecsmany Péter, Dobai Andras®, Szalontai Lajos, Dobos Endre, Dedk Tamas, Farkas
Daniel, Szamosi Attila
Miskolci Egyetem, M{iszaki F6ld- és Kérnyezettudomanyi Kar, Féldrajz-Geoinformatika Intézet
*andras.dobai@uni-miskolc.hu

Az informacids technoldgia mddszertanainak és eszkozeinek fejlédésével fontos, hogy
felhaszndaldként is megosszuk tapasztalatainkat, észrevételeinket mas kutaték szdmara
a legoptimalisabb m(ikodés és er6forrds-menedzsment érdekében. Az
éghajlatvaltozassal és klimaadaptacids projektekhez kapcsolédd kutatasok soran a
kornyezeti rendszerek monitorozdsdhoz hasznalt, nagyrészt szenzoros monitoring
haldzatok, fontos szerepet jatszanak az adatok szolgaltatasaban. Az eszkozokrél a
gyakorlati alkalmazas alapjan megfogalmazott, pozitiv vagy negativ visszacsatolasok is
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fontosak, mivel ezek az informacidk képezik a céliranyos fejlesztéshez sziikséges
alapot. Emellett fontos, hogy az eddig hasznalt eszkdzoket hasznossag vagy
megbizhatdsag alapjan rangsoroljuk és esetleges fejlesztési (energiaforrads bdvités,
stabil és vezeték nélkiili leolvasds, adatmérés és kommunikdcio) igényeket is
megfogalmazzunk. Jelen kutatds a Miskolci Egyetem, Midszaki Fold- és
Kornyezettudomanyi Karanak, K+F tevékenységéhez kothetd projektek soran
alkalmazott eszk6zokrdl, azon belil is a talaj és klima modellek kialakitasahoz
alkalmazott szenzorokrol és haldzatokrél (Sentek, Grow-projekt, LoraWan) ad
beszamoldt. Tovabba a cikk kitér a korabbi szenzorok egyes elvi és fizikai elemeinek
(moddszertanok, nyomtatott dramkor, korabbi projektekben hasznalt hardveres és
szoftveres szolgaltatas) Ujrahasznositasanak lehetGségeire, potencialis alkalmazasi
terilleteire. Az alapveté mUszaki megbizhatdsagi jellemz&kon és tapasztalatokon tul, a
kapott adatok feldolgozasi lehetGségeirdl és alkalmazasi terileteirdl, valamint a kapott
eredmények minGsége is targyalasra kerdl. Célunk a tudomanyos kézosség szamara
megbizhaté informacidkat szolgdltatni az eddigi projektek soran alkalmazott
szenzorokrol.

Application experiences of monitoring networks and sensors in environmental and
climate adaptation projects

In the development of methodologies and tools in information technology, it is
important to share our experiences with other researchers as users in order to achieve
optimal operation and resource management. In researches which related to climate
change and climate adaptation projects, monitoring networks, largely consisting of
sensor-based monitoring networks, plays an important role in providing data for
monitoring environmental systems. Positive or negative feedback, based on practical
applications of tools, is also important as this information forms the basis for targeted
development. In addition, it is important to prioritize the tools used so far based on
usefulness or reliability, and to formulate possible development needs (such as
expanding energy sources, stable and wireless readings, data measurement and
communication). Present research provides a report on the tools used in the R&D
activities of the Faculty of Earth Science and Environmental Engineering at the
University of Miskolc, specifically focusing on the sensors and networks used for soil
and climate modeling (Sentek, Grow-project, LoraWan). Additionally, the article
discusses the possibilities of reusing certain theoretical and physical elements of
previous sensors (methodologies, printed circuit boards (PCB), hardware and software
services used in previous projects) and their potential applications. In addition to the
basic technical reliability characteristics and experiences, the article also discusses the
possibilities of processing and application areas of the obtained data, as well as the
quality of the results obtained, beyond the basic technical reliability characteristics
and experiences. Our goal is to provide reliable information to the scientific
community about the sensors used in previous projects.
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Kutatéallomas a tenyeredben

Balog Néra”, Szegedi Sandor, Téth Tamas
Debreceni Egyetem, Féldtudomdnyok Doktori Iskola
*balog.nora92@gmail.com

A klimavaltozasnak és a kornyezetterhelésnek egyre nagyobb jelentGsége van egy
varos, vagy teleplilés életében, azon beliil pedig a lakossag életében is. A teriiletek
felszinének a vdltozasai és a beépitettség ndvekedése erésen befolydsolja egy varos
klimajat, a varoson belil pedig egyes teriiletek mikroklimdjat. Ennél fogva
hémérsékleti kiilonbségek jonnek létre. A nagyvdrosok klimajanak elemei mind
hatassal vannak egymasra és a varosokra. Az altaluk el6idézett valtozasok pedig szoros
Osszefliggésben allnak. Expedicios mérések, illetve a miuszerek tesztelése és
ellenérzése mellett a f6 hangsuly a tavfelligyelet kiépitésén, tesztelésén és a felmerilé
metodikai és technikai problémak megoldasan és kidolgozdsan volt. Létrehoztunk egy
teljesen egyedi és sajat mérGmliszert. A tesztelések soran stabil mérési sorokat
figyeltiink meg. Megsziilettek az egyedi Raspberry Pi méréallomasok.

Research station in your hand

Climate change and environmental stress are becoming more and more important in
the life of a city or settlement, and within that also in the life of the population. The
changes in the area's surface and the increase in built-up areas strongly influence the
climate of a city, and the microclimate of certain areas within the city. Therefore,
temperature differences are created. The elements of the climate of big cities all affect
each other and the cities. And the changes they cause are closely related. In addition
to, besides the expeditionary measurements and the testing and checking of
instruments, the main focus was on the construction and testing of remote monitoring
and the solution and development of emerging methodological and technical
problems. We have created a completely unique and proprietary measuring
instrument. During the tests, we observed stable measurement lines. Unique
Raspberry Pi measuring stations were born.
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KORNYEZETI HATASOK — OKOLAGIAI VALTOZASOK

Ertékes méhlegelk fenoldgiai és viragzasdinamikai megfigyelése miholdképrél

Vincze Csillal”, Leel8ssy Adam?, Vincze Ferenc?, Mészaros Rébert!
Eétvés Lordand Tudomdnyegyetem, Féldrajz- és Féldtudomadnyi Intézet, Meteoroldgiai Tanszék,
Budapest; 2Vincze Méhészet
*vesicsi222@gmail.com

A kulonféle szantofoldi névények, gylimolcsfak és didfélék viragzasanak dinamikajanak
ismerete fontos az élelmiszerelldtasban és kritikus a beporzdk, a mézelé méhek (Apis
mellifera L.) adaptacidjanak és helyzetének elemzéséhez, modellezéséhez. A
klimavaltozassal jaro szélsGséges események gyakoribbd vdldsa Uj kihivasok elé
allitotta a mezégazdaszokat és a méhészeket, igy ennek vizsgalata kiemelt szerepet
kapott az alkalmazkodas terén. A mi iholdas produktumok fenoldgiai nyomon
kovetésre és detektalasra is alkalmas térbeli lefedettséggel rendelkeznek, mellyel a
mezGgazdasagnak és méhészeteknek értékes informacioval szolgalnak. A virdgzas,
rigyfakadas detektdldsara kiilonféle indexek szamithatok a megfigyelt kulturatdl
fliggben. Kutatasunk soran két, Magyarorszagon jelentés méhlegel6 megfigyelésére
allitottunk el6 id6sort a Sentinel-2 mdhold produktumaibdl, amely a napraforgd
(Helianthus annuus L.) és a repce (Brassica napus L.) virdgzdsanak azonositasat segiti.
Az adatsorhoz az 5 naponta el6all6 20 méteres térbeli felbontasd, 10 spektralis
csatornat tartalmazo MSIL2A miiholdas produktumot dolgoztuk fel. A szantoféldek
szelektaldsara a Sentinel-2 miholdképekkel egyttt el6alld klasszifikacios térképet és a
2020-as Magyarorszag Okoszisztéma alaptérképet hasznéltuk fel. A levalogatast
kdvet6en az adott kulturak fenoldgiai nyomon kdvetésére NDVI és NDYI indexeket
képeztiink. Ezeket az értékeket hordasi id6szakban a szantéfoldek kozelében
elhelyezett méhkaptdrak tomegadatsordval vetettiik 0ssze. A méhek gy(ijtését és
aktivitasat automatikus kaptarmérlegekkel mértiik legalabb 1 dras idébeli felbontassal
2021 és 2022 kozott a szantofoldek legfeljebb 10 kilométeres sugardban. A
kaptartémeg, mint mérdszam elengedhetetlen informaciot szolgaltat a méhcsalad
egészségérdl, produktivitasardl vagy a téli élelem felhalmozasardl, illetve elGsegitheti
egy esetleges rajzas megakadalyozasat. Tanulmanyunkban egy olyan mddszert
mutatunk be, amely kiakndzva a méhészeti eszk6zok és adataik felhasznalasi
lehet6ségeit a miiholdas fenoldgiai becslések pontositdsara, informaciot szolgaltat a
nektdrt kivalaszto vegetacid allapotardl és valtozdsairdl. Tovabba a kapott adatokkal
elemeztiik a koltségesen nyomon kovetheté komplex noévény—beporzd kozotti
kapcsolatot a 2021-2022-es szezon alatt.
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Az agar sisakoskosbor (Anacamptis Morio L.) uj el6fordulasi adatai Eger térségébal.
A védett faj tovabbi adatai a Biikkaljarél

Misik Tamas®", Misik-Bartok Déra?
1Eszterhdzy Kdroly Katolikus Egyetem, Kérnyezettudomdanyi és Tdjokoldgiai Tanszék, Eger; 2Heves
Megyei Kormdnyhivatal, Egri Jardsi Hivatal Népegészségiigyi Osztdly, Eger
*misik.tamas@uni-eszterhazy.hu

2022-ben a védett agar sisakoskosbornak (Anacamptis morio L.) Eger varos térségében
két Uj lel6helyét is azonositottuk. Ezek egyike a védett Nagy-Eged hegy délnyugati
kitettségli sztyepprétje, a masik pedig Szarvaskd kozség kozelében egy magantelek. A
két terlileten 6sszesen 17 viragzasban levé egyedet szamoltunk. A védett Nagy-Eged
hegy sztyepprétjének alsé, hegylabperemi részén, kdzvetleniil a tandsvény Utvonala és
els6 dllomdsa mentén egy mar virdgzasdban el6rehaladott, jol fejlett agar
sisakoskosbor (Anacamptis morio L.) egyedet taldltunk. A hegyen éltalanos elterjedt
biboros kosborok (Orchis purpurea HUDS.) kozott tiint fel kisebb termetével és eltéré
virag-szinezetével. A terlletet bejarva tovabbi tévek nem keriltek el6. A maganyos
egyed pontos GPS koordinatai a kovetkezek: E 47°97'56" és K 20°34'51". A virdgzatot
alkotd viragok a leggyakoribbnak szamité sétét biborvoros szinliek voltak. Egy nappal
kés6bb Szarvaskd hétvégi hazas teriiletén, a Nyirfa utcdban taldlhaté 3500 m2-es
szalagtelken 17 t6 agarkosbort fedeztiink fel. A védett ndvényfaj él6helyének pontos
GPS koordinatai az aldbbiak: E 47°92'02" és K 20°40'58"; a telek DK-i kitettségd. A
terulet nagy részét flinyiréval rendszeresen kezelt gyep alkotja. A tévek mind
virdgoztak és a telek egész teriiletén elszértan tlntek fel. 5 nagyobb termetl té
egymastol nagy tavolsagra, mig 12 aprd, 10 cm-nél kisebb egyed egy csokorban
fejlédott. A telken 2017 6ta tudtunk a védett orchideafaj jelenlétérél, eddig azonban
csupan maximum 3 viragzé egyed jelent meg egy-egy évben a telek egy jol
korulhatarolhatéd pontjan. Vojtké Andras ,A Biikk hegység flordja” (2001) cim(
munkaja Eger és Felnémet térségébdl 7 el6fordulasi helyét jelzi; Szarvask6rél nem irja
le. Pifkd Daniel és Barina Zoltan ,Adatok a Bukkalja florajahoz” (2004) cikke Eger 6
pontjardl jeldli a névény jelenlétét. Schmotzer Andras ,Ceratocephala testiculata
(Crantz) Roth és tovabbi adatok a Bikkalja flérajahoz” (2015) publikacidja Egerbél 3
él6helyét irja le. A Nagy-Egedrél és Szarvaskérél a florisztikai munkak eddig nem
kozolték a faj eléfordulasat.

New occurrence records of the green-winged orchid (Anacamptis morio I.) from the
surroundings of Eger. Additional data for the flora of Biikkalja

In this year 2022, we identified two new habitats for the protected green-winged
orchid (Anacamptis morio L.) from surroundings of Eger city. One of them is the
southwestern steppe meadow of the protected Nagy-Eged Hill, and the other is a
private plot near Szarvaské village. A total of 17 individuals in bloom were counted in
the two sites. In the lower part of the steppe, at the edge of the foothills, right along
the route and the first stop of the educational trail of the protected Nagy-Eged Hill, we
found a well-developed green-winged orchid (Anacamptis morio L.) already in its
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flowering stage. It stood out with its smaller size and different flower color among the
commonly distributed lady orchid (Orchis purpurea HUDS.) on the mountain. No
additional roots were found when the area was explored. The exact GPS coordinates
of the lone individual are: N 47°97'56" and E 20°34'51". The flowers that make up the
inflorescence were the most common dark purple-red color. One day later, we
discovered 17 orchid individuals of greyhounds on a 3.500 m? size plot of land in Nyirfa
street in the weekend wedding area of Szarvaskd village in the Blikk Mountains. The
exact GPS coordinates of the habitat of the protected plant species are as follows: N
47°92'02" and E 20°40'58"; the plot has a SE exposure. Most of the area consists of
lawns regularly treated with lawnmowers. The stems all flowered and appeared
scattered throughout the plot. 5 of the larger ones grew at a great distance from each
other, while 12 small ones, smaller than 10 cm in height, developed in a bunch. We
have known about the presence of the protected orchid species on the plot since 2017,
but so far only a maximum of 3 flowering individuals have appeared in a well-defined
point of the plot in any given year. Andras Vojtkd's work entitled "Flora of the Bukk
Mountains" (2001) indicates 7 places of occurrence from the Eger and Felnémet; he
does not describe this species from Szarvaskd. The article "Data for the flora of
Bukkalja" (2004) by Daniel Pifké and Zoltan Barina reported the presence of the plant
from 6 different points in Eger. Andras Schmotzer's publication "Ceratocephala
testiculata (Crantz) Roth and additional data for the flora of Biikkalja" (2015) described
3 habitats from Eger. Floristic papers from Nagy-Eged and Szarvaské have so far not
reported the occurrence of this species.

Az aszaly hatasa az Alféld tolgyallomanyainak sugariranyi novekedésére

Arvai Matyas'", Kern Zoltdn?, Hatvani Istvdn Gabor?, Grynaeus Andras?, Acs Tamas?,
Kalicz Péter®, Kozma Zsolt?, Pinke Zsolt®
1ELKH ATK Talajtani Intézet; 2ELKH CsFK Féldtani és Geokémai Intézet; 3Magyar
Dendrokronoldgiai Laboratérium; “BME Epitémérndki Kar Vizi Kozmii és Kornyezetmérnéoki
Tanszék; >SOE Erdémérndki Kar Geomatikai és Kultirmérnéki Intézet
*arvai.matyas@atk.hu

Az Alfold nagy teriletére jellemz8, hogy a csapadék 6nmagdban nem vagy alig elégiti
ki a tolgyesek vizigényét. A tobbletvizhatds nélkili él6helyeken az allomanyok
vizellatottsaga szuboptimalis, ezért érzékenyebbek az aszalyra, mint azok a tolgy
erddk, amik szamara a sekély talajviz hozzaférhets és tobbletvizet biztosit. A fahozam
és az aszaly éves valtozékonysaganak kovariancidjat 6t kiilonbozé vizellatottsagu
alfoldi tolgy allomanyban vizsgaltuk. A multbeli fahozam helyettesité adatként az
évgylrlszélességet haszndltuk, mint proxi. A nyers évgylriszélesség idGsorokat
standardizaltuk, hogy eltavolitsuk a korfligg6 novekedési trendet, majd az atlagos
évgylrlszélesség-kronoldgidkat a valtozé mintaszamot figyelembe vevd variancia
stabilizalas és Tukey-féle robusztus atlagolas modszerével szdmitottuk. Racshalés
aszalyindexeket (SPEI6 és scPDSI) hasznaltunk, hogy kivalaszuk az elmdlt 110 év fébb
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aszalyos eseményeit, amelyek mindegyik vizsgdlt termdhelyet érintették. Az
augusztusi scPDSI < -3,8 és a SPEI6 < -1,5 kiiszobértékek figyelembevételével hat
nagyobb aszalyos eseményt (1946, 1950, 1952, 1992, 2003 és 2012) taladltunk, amelyet
minden egyes dllomany megszenvedett. Az atlagos évgy(rlszélesség-kronologidk
adatsoraibodl ezekre az évekre SAE (Superposed Epoch Analysis) elemzést végeztiink. A
SAE eredményei azt mutatjak, hogy a jelent&sebb tébbletvizhatas mellett névekvé
allomanyok esetében az aszdlyos években nem érhet6 tetten ndvedékvisszaesés. A
jelent6sebb tobbletvizhatdassal nem bird allomanyokndl az aszalyos években
szignifikansan kisebb a noévekmény, a megel6z6 évek datlagos ndvekményéhez
viszonyitva, de elhizéd6 hatds nem mutathatd ki.

Koszonetnyilvanitas: A kutatast az NKFI FK-134547 szamu projekt tamogatta

Drought impact on radial growth of oak stands of the Great Hungarian Plain

Precipitation barely meets the water demand of oaks in large parts of the Great
Hungarian Plain (GHP). Therefore, habitat suitability is generally sub-optimal for
pedunculate oaks, and their stands are sensitive to drought. The covariance of
interannual variability of dendromass production and drought was studied in five oak
stands characterized by different water availability across the GHP. Tree-ring width
was used as a proxy of past dendromass production. Raw ringwidth series were
standardized to remove age-dependent growth trends and mean ringwidth
chronologies were derived by (i) calculating biweight robust means and (ii) by applying
variance stabilization. Gridded drought indices (SPEI6 and scPDSI) were checked to
select major summer drought events of the past 110 years, which may have appeared
coincidingly at each studied stand. Using the thresholds of scPDSI<-3.8 and SPEI6<-1.5
for August we found six major drought events (1946, 1950, 1952, 1992, 2003, and
2012) which affected each stand. SAE (Superposed Epoch Analysis) was performed
using these coinciding drought years and mean ringwidth chronologies. The SAE
results suggest that oak forest in wetter habitats did not suffer growth decline in
drought years. While for stands in dry habitats, the increment in drought years was
significantly smaller compared to the average increment in previous years, but no
lingering effect is apparent.

Acknowledgement: Supported by grant NKFI FK-134547

69



18th Carpathian Basin Conference For Environmental Science Szeged, 17-19 May 2023

Mohalaké gombakézosségek dsszetételbéli valtozasai a kiilonb6z6 erdészeti
miivelési modok hatasara

Fintha G.>?", Odor P.3, C.M. Leal"*, Geiger A.%*5, G. Kgobe®>, Aszalés R.3, Tinya F3,
Kovécs B.3, Geml J.1°
1Eszterhdzy Kdroly Katolikus Egyetem, Lendiilet Kérnyezeti Mikrobiom Kutatdécsoport, Eger;
2Bijolégia Tudomdnyok Doktori Iskoldja, Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, GodollG;
30koldgiai Kutatd Kézpont, Gkoldgiai és Botanikai Intézet, Vdcrdtdt; 4Kérnyezettudomdnyi
Doktori Iskola, Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, Godoll6; SElelmiszertudomdnyi és
Bordszati Tuddskézpont, Eszterhdzy Kdroly Katolikus Egyetem, Eger
*gabriella.fintha@gmail.com

A bioldgiai sokféleség legnagyobb tarhazat képvisel6 talajpan éI6 mikrobialis
kozosségek alkotdja kozott talalhatd tobb ezer mikrobafaj. Ezek kozé tartoznak a
gombak is, melyekrdl ismert, hogy névelik az 6koszisztéma termelékenységét és
fokozzék azok reziliencia képességét. Az Okoldgiai Kutatékdzpont altal koordinalt Pilisi
Uzemmad Kisérlet keretében 2014-t8l folytatott, széleskdrd és hosszu tavu dkoldgiai
vizsgalat részeként végezzik el a kilonb6z6 erdészeti kezelés alatt alld teriiletek
talajmintaibdl szarmazé gombak DNS-metabarkddolasat. Célunk, hogy a kisérlet
tudomdnyos eredményeivel hozzajaruljunk az erdei biodiverzitast fenntartd erdészeti
kezelések kialakitasahoz. Vizsgalatunk sordn a kezelések hatdsat tarjuk fel a
gombakozosségek diverzitasdra és 0sszetételére vonatkozdan. Az eddigi eredmények
kozul a mohalako és a névénypatogén gombak 6sszetételét mutatjuk be részletesen.
A novényi korokozd gombak diverzitasa, abundanciaja és kozosségi 6sszetétele erésen
korrelal az erdészeti kezelés tipusaval, illetve minden erdészeti kezelésben szignifikans
kilonbségek mutatkoznak a kezeletlen kontroll adllomanyhoz viszonyitva. Ezzel
szemben a mohalakd gombakozdsségek fajdiverzitdsaban nem mutatkozik kiilénbség
az egyes kezelések kozott, azonban a fajosszetétel szintén korreldl az erdészeti
kezelések eltéré jellegével. A kapott eredmények alapjan elmondhatjuk, hogy az
él6hely preferenciabeli kiilonbségek mar nemzetség szinten is megmutatkoznak. A
névényi patogén, illetve a mohalakd gombak fajosszetétele jol prezentalja a gombak
niche-alapu él6hely felosztasat, amely részben a megvaltozott abiotikus
koralményekkel és az aljnévényzet megvaltozasaval magyarazhato.
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A tajgazdalkodas és az 6koldgiai halézat kapcsolata Nagykori példajan

Kutnyanszky Virdg®, Szilvacsku Miklds Zsolt
Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, Tdjépitészeti és Tdjokoldgiai Doktori Iskola
*kut.virag@gmail.com

A 2022-es év nyaran az Alféldon extrém vizhidnyt tapasztalhattunk, melynek
kévetkezményei sokrétlien hatottak — és hatnak most is - az életlinkre. Az aszaly
problémajara hosszutdvon a fenntarthato tajgazddlkodas jelenti a megolddst, amely a
terulet adottsagaira — domborzatara, vizrajzi viszonyaira és lehet6ségeire épit. Az
Okoldgiai halézat ennek a koncepcidnak keretet biztosithat, hiszen az az eredeti
elképzelés az intenziv és extenziv hasznalatok egyensulyat hivatott megteremteni.
Célunk azoknak a fékuszterileteknek a meghatarozasa volt, ahol a jelenlegi m(ivelés a
taji adottsagokkal konfliktusban van, és ahol a miivelési méd megvaltoztatdsa
szlikséges, illetve egyéb vizmegtartasi javaslatok teret kaphatnak, igy biztositva a vizet
a szarazabb id8szakokban is. Az igy kialakulé tdjhaszndlat a viz korforgdsaval
O0sszhangban lesz, ezzel novelve a terllet reziliencidjat az aszallyal szemben.
Kutatdsunkban mintdul a Tisza-menti Nagykor( telepiilést és kdrnyékét vdlasztottuk,
amelyet az Alfold tobbi részéhez hasonldan, kivételesen erds aszaly sujtott 2022
nyaran. A 90 km2-es mintaterileten, terepi szemlét kovetSen, kiilonbozé
térinformatikai elemzéseket végeztiink, melyek alapjan a midvelési moddok
lehet6ségeit és alkalmassagat vizsgaltuk az adott terileten, melyekre végil a
javaslatainkat alapoztuk. Kutatdsunk soran vizgazddlkodasi szakemberekkel és helyi
gazdalkodokkal is egyeztettiink, hogy pontosabb képet kaphassunk a terilet
adottsagairdl, problémairdl és a javaslataink megvaldsithatdsagi lehet6ségeirdl,
valamint az elemzések elkészitésében segitséglinkre voltak a MATE mesterszakos
tajépitész hallgatdi is. A modszertan kimutatta, hogy a teriilet egy jelentGs része
jelenleg nem a foldrajzi adottsagoknak megfeleléen zajlik, a teriilet kézepén
elhelyezkedd mélyebben fekvd teriilet, amely jelenleg intenziv szantdmlivelés alatt
van, természetes korilmények kozott a Tisza arterliletéhez tartozna, itt az artéri
gazdalkodasi modok, a gyepgazdilkodds és a gylimolcstermesztés javasolt.
Ugyanakkor a mintateriilet drmentes részei alkalmasak a szantd hasznositasra,
amelyek, ha az arra alkalmas terilileteken a vizmegtartas megvaldsul, védettebbek
lesznek az aszaly hatasai ellen.
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A Magyarorszagon legagresszivabban terjedd invazios novényfajok elterjedése és a
kornyezeti faktorok kozo6tti kapcsolat vizsgalata

Visztra Georgina Veronika®, Frei Kata, Hdbenczyus Alida Anna, Sodky Anna, Bétori Zoltan,
Laborczi Annamaria, Csikds Nandor, Szatmari Gabor, Szilassi Péter
Szegedi Tudomdnyegyetem, Geoinformatikai, Természet- és Kornyezetféldrajzi Tanszék
*myosotis.sylvatical2@gmail.com

Az invaziés novényfajok rohamos terjedése komoly problémat okoz a
természetvédelmi és a mez6gazdasagi teriileteken valamint a varosokban egyarant. Az
invaziods fajok kivalé kompeticios képességiiknek koszonhetben kiszoritjak az §shonos
fajokat a természetes élGhelylkrdl, atalakitjak a kornyezetiiket és akar alapjaiban
képesek megvaltoztatni a fajok kozotti kdlcsonhatdsokat. Eltavolitasuk felettébb
koltséges és korilményes, ennek okan a legcélravezetébb kezelési mdéd a
megtelepedésiik megel6zése. Annak érdekében, hogy meg tudjuk hatdrozni a
potencidlisan veszélyeztetett élGhelyeket, a jelenlegi elterjedési mintazat alapjan fel
kell kutatnunk azokat a kornyezeti paramétereket, amelyek befolydsoljak az invazios
novények el6forduldsat. Az egyes kornyezeti faktorok befolyasold hatdsa
novényenként eltér6 lehet, ezért a fajok kiilonallé vizsgalatara van sziikség.
A munkank sordan hét kornyezeti faktor befolyasolé hatdsat vizsgaltuk ot
Magyarorszagon invazios novényfaj (Ailanthus altissima, Asclepias syriaca, Elaeagnus
angustifolia, Robinia pseudoacacia, Solidago spp.) elterjedésének tekintetében.
Talajtani paraméterként a talaj szerves anyag tartalmat, mésztartalmat, terméréteg
vastagsagat és a pH-jat vettiik figyelembe, klimatikus paraméterként pedig az atlagos
évi kozéphémeérsékletet és az atlagos éves csapadékot vizsgaltuk. Ezen feliil
befolydsold tényez6ként tekintettlink a felszini vizekt6l vald tavolsagra. Az orszagos
Iéptéki elemzéshez az Invazids Novényfajok Orszagos Térinformatikai Adatbazisat
(INOTA) hasznaltuk. Az egyes novényfajok altal fert6zott, illetve nem fert6zott
pontokat ArcGIS szoftver segitségével Osszemetszettiik a kdrnyezeti paraméterek
értékeivel, majd az értékek atlagait 6sszehasonlitottuk a fert6zott és a nem fert6z6tt
pontok kozott. A statisztikai analizist ANOVA modellel végeztiik, az RStudio szoftvert
alkalmazva.

Az eredmények azt mutattak, hogy az altalunk vizsgalt invazids névények elterjedése
szamos esetben szignifikdnsan Osszefligg a vizsgalatban szerepld kornyezeti
paraméterekkel. A Kozonséges selyemkord altal fert6zott és nem fertGzott pontok
kozott minden faktor tekintetében szignifikans eltérést talaltunk, valamint a Mirigyes
balvanyfa és az aranyvessz6 fajok esetében egy kivételével mindenhol. A kapott
eredmények a késGbbiekben bemeneti adatként szolgalhatnak invazidés
veszélytérképek elkészitéséhez és az egyes novények terjedésének modellezéséhez.
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KORNYEZETI NEVELES
A Tisza-t6 mozaikossaga: turisztikai vonzerd, teriiletkezelési kihivas és lehetGség

Benkhard Borbala®, Vasvari Maria, Mester Tamas, Balla Daniel, Szabé Gyérgy, Kiss
Emé&ke, Fazekas Istvan, Csorba Péter
Debreceni Egyetem, TTK, Foldtudomdnyi Intézet, Tdjvédelmi és Kérnyezetféldrajzi Tanszék
*borbala.benkhard@gmail.com

A 70-es évek elején kialakitott sikvidéki jelleg(i Kiskorei tarozo (ismertebb nevén Tisza-
t0) elsédleges funkcidja ma mar nem az 6nt6zés, szallitds, hanem a szélsGséges vizjaras
pufferolasa mellett sokkal inkabb a rekredcidé. A megvaltozott latogatdi jellemzék és a
globdlis természeti problémak miatt ezt a desztinacidt is egyre tobbféle és nagyobb
terhelés éri. A Tisza-tavi turizmus kornyezeti hatdsainak vizsgalata siirget6 feladat,
ezért Tanszékink a természeti értékekre alapozott latogatdforgalom és hatasainak
komplex kornyezetfoldrajzi vizsgalatat tlizte ki célul, kilonds tekintettel az egyre
gyakoribb vadkempingezésre. A turisztikai hasznositast, valamint a felmerild
problémakat és a sziikséges menedzsment megolddasokat nagymértékben
meghatdrozza a mozaikossdg. Ezen adottsag jellemzését, az elemek beazonositasat,
szereplk értékelését terepbejaras, fotddokumentalds, kérdbivezés mellett
Grfelvételek elemzése és vizmin8ség-vizsgalat segitségével végeztiik el.

A CorineCLC2018 felszinboritasi adatok alapjan elvégzett zondlis és diverzitasi
statisztikak is kimutattak, hogy a Tisza-t6 a Balatonnal sokkal mozaikosabb teriilet. A
tarozo 4 (egyes forrasok szerint 5), tajszerkezet szempontjabdl is megkiilonboztethetd,
eltérd hidrookoldgiai adottsagu témedencére oszthatd. Ez lehet6vé teszi az EK-DNy-i
irdnyl zonarendszer kialakitasat, a természetvédelmi szempontok érvényesitése
mentén. A mozaikossdg a medencék vizminGségi adataiban is kimutathaté. A
hidrokémiai tulajdonsagok eltéréseit a tdrozé6 medencéinek eltéré vizmélysége, a nyilt
vizfellilet aranya és a vizgazdalkodasi gyakorlat okozza. A N-koncentracio a legdélebbi,
legnagyobb nyilt vizfelllettel jellemezhetS Abadszaldki medencében a legmagasabb,
amelyhez hozzijarulhat a nagyobb turisztikai terhelés is. A Tisza-t6 partmenti és
tarozotérbeli természetes és mesterséges elemei vertikdlis tagolddasukkal az eltéré
turisztikai tevékenységeket szolgaljak ki (a kilatoktdl a vizfelszinig; a madaraszoktdl a
flrd6z6kig). Ezek funkciondlisan és latvanyuknak készonhet&en is kiaknazhatdak, sok
esetben a terhelés csokkentését is lehetévé teszik (pl. pallout). A horizontdlis és
vertikalis tagolddas mellett a mikromozaikossag is segiti a turisztikai tevekénységek
térben és idGben torténd diverzifikacidjat.

Felmérésiink hianypotld, eredményeink ravilagitanak a kritikus helyszinekre,
tevékenységekre, ugyanakkor eldsegitik a kedvelt turisztikai desztinacido hatékony,
kornyezeti szempontbdl is fenntarthaté latogatémenedzsmentjének tervezését.
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The mosaic character of Lake Tisza: tourist attraction, challenge and opportunity
for site management

The Kiskore reservoir (better known as Lake Tisza) was created in the early 1970s. Its
primary function is no longer irrigation or transport, but rather recreation, in addition
to buffering extreme water events. Changing visitor characteristics and the global
natural problems are putting increasing pressure on this destination as well.
Investigating the environmental impacts of tourism in Lake Tisza is an urgent task.
Therefore our Department has set itself the goal of a complex environmental
geography study of visitor flows and their impacts based on natural values, with a
special focus on the increasing frequency of wild camping.

Mosaicism is a major determinant of tourism use, the occurring problems and
management solutions required. The characterisation of these features, the
identification of the elements and the evaluation of their role were carried out by field
visits, photo-documentation, questionnaires, analysis of aerial photographs and water
quality studies.

Zonal and diversity statistics based on the CorineCLC2018 surface cover data also
showed that Lake Tisza is a more mosaic area than Lake Balaton. The reservoir can be
divided into 4 (some sources suggest 5) distinct lake basins with different hydro-
ecological characteristics, also in terms of landscape structure. This allows a north-east
to south-west zoning system to be established, taking into account nature
conservation considerations. This mosaicism is also reflected in the water quality data
of the basins. Differences in hydrochemical properties are caused by the different
water depths of the reservoir basins, the proportion of open water surface and water
management practices. N concentrations are highest in the southernmost Abadszaldki
basin, which has the largest open water surface area, and this may be due to the higher
tourist load. The natural and artificial elements of the shore and reservoir areas of Lake
Tisza are vertically structured to serve different tourist activities (from lookouts to the
water surface; from birdwatchers to bathers). They can be exploited both functionally
and visually, and in many cases they also allow for load reduction (e.g. boardwalks). In
addition to horizontal and vertical articulation, micro-mosaicism also helps to diversify
tourism activities in space and time.

Our survey is gap-filling and our results highlight critical locations and activities, while
at the same time helping to plan effective, environmentally sustainable visitor
management in a popular tourist destination.
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Latogatdszamlalasi vizsgalatok els6 eredményei a Biikk-vidék Geoparkban

Hégerl Bence”, Virag Martin, Megyeri Baldzs, Siit6 Laszlé
Eszterhdzy Kdroly Katolikus Egyetem,Féldrajz és Kérnyezettudomdnyi Intézet
*bence.hogerl@gmail.com

A Bikki Nemzeti Park koordinalasaval jott létre 2017-ben a Bilkk-vidék Geopark. A
szervez6dés nem egy Uj természetvédelmi kategdridt jelent, hanem olyan
teruletfejlesztési menedzsment szervezetet, amelynek f6 célja a féldtudomanyi
értékek fenntarthaté hasznositasara alapozott térségfejlesztés.

A Blkk-vidék kozel félmillidrd éves foldtorténeti mdultja nyomdan magas
geodiverzitassal rendelkezik. Jellegadd k6zete a mészks és hozza kapcsolddod értékeit
a karsztos formak és a karszthidroldgiai rendszer elemei adjak. Emellett egykori
szétnyild éceankozepi hatsaghoz koté6dd képzédmények, mélytengeri agyagpalak,
vagy éppen a miocén vulkanizmus anyaga és a rajta kialakult formakincs is fontos része
a foldtudomanyi orokségnek.

A szervezet palyazik az UNESCO Globalis Geopark Halézat tagsagra. Ehhez azonban
nemcsak a foldtudomanyi értékek gazdagsaga, hanem a latogatdk kiszolgdldsa és a
helyiek bevonasa egyarant sziikséges. A BNP Igazgatdsaga és az EKKE Foldrajz és
Kornyezettudomanyi  Intézete  kozotti  egylttmikodés egyik eleme a
latogatdmenedzsment vizsgdlat. Ennek elsd lépéseként 2022-ben két alkalommal
latogatdszamlalast végeztink.

A latogatdszamldlasok célja nemcsak a turistak adatfelvétele, hanem annak felmérése,
hogy milyen uticélokkal érkeznek, milyen szokdsokkal rendelkeznek. A szamlalas
modszertanilag egy-egy belépési ponton torténik az athaladék megszamoldasaval, révid
uticél megjeldléssel, valamint a turistak egy részével az attit(idokre iranyuld kérdéiv
kitoltése soran. A felmérés akkor tekintheté minél teljesebbnek, ha egy idében a
lehet6 legtébb belépési pontot lefogjuk, ahonnan a geopark értékei megkozelithetdk.
Az eddigi két pilot felmérés egyikét nyar végén, a masikat Gsz kozepén végeztiik el. A
nyari felmérésen két belépbkaput valasztottunk a Bikk déli részén két
latogatdkodzpont mellett. Masodik alkalommal 6t belépési ponton tudtuk mérni
Szilvasvaradtdl Lillafiredig a Bukk dél fel6l kérbefogva.

A két mintavétel soran 6sszesen tobb mint 200 kérdGivet vettiink fel. Az eredmények
megmutatjdk, hogy a geoértékek, mint turisztikai vonzerék az érdeklGdés
kozéppontjaban dallnak, de a geoparkrdl, a foldtudomanyi 6rokség tarsadalmi
szerepérdl és védelmérdl még igen kevés informacidval rendelkeznek.
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Miért legyek Z-szakos? A természetismeret-kdrnyezettan tanarszak és a ,,Z-szak”
dsszehasonlitasa

Fabula Dominik!*, Angyal Zsuzsanna?, Kis Annamaéria?
1ELTE TTK Kérnyezettudomdnyi Centurm; 2BME Epitémérnéki Kar, Geotechnika és
Meérndékgeoldgiai Tanszék
*angyal.zsuzsanna@ttk.elte.hu

A 2013-ban Ujra bevezetésre keriil6 osztatlan tanarképzés alkalmaval egy Uj tanarszak
jelent meg a valaszthatd szakok listdjan: ez a természetismeret-kdrnyezettan szak volt.
Ezen képzés soran olyan integralt természettudomdnyi tudast kaptak a hallgatok,
amelyet mas szakokon nem tudtak volna elsajatitani. Az évek soran tanterviikben
torténtek ugyan kisebb-nagyobb valtoztatasok, de egészen a 2022-es évig nem tortént
szamottevd valtozas. 2022-ben jelent meg a szak Uj képzési és kimeneti kbvetelménye
(KKK), melyben meghatdroztdk a szak reformaldsanak iranyat. Az ujragondolt
természettudomany-kornyezettan tanarszak egy a Z generacié gyermekeinek sz6l6, 5
éves osztatlan egyetemi szak lett, annak érdekében, hogy a kdvetkezd generdciokat
sokkal eredményesebben legyenek képesek a megfelel§ szinten oktatni. Emellett a
szak fontos célja, hogy mérsékelje a koznevelésben a természettudomanyos
tantargyak oktatasaban felmerilt hihetetlen mértékd problémakat és megoldast
adhasson a tanarhiany e teriletén is.

Kutatasunk soran, tébb vizsgdlati szempont alapjan kivanjuk 6sszehasonlitani az eddigi
szakot az Uj szakkal. Munkdnkban a szakok gyakorlatorientdltsaga, fejlesztett
kompetencidi terlletén, a hallgatdkat éré leterheltség és a megkapott tuddsuk
komplexitdsanak vizsgalatat tliztik ki célként. Ezek segitségével kivdnunk rdmutatni az
Uj szak el6nyeire, illetve feltarni esetleges javitasra szoruld hibait.

Tanora a kdzépiskolaban: A klimazénak valtozasa és a precizids gazdasag gyakorlati
alkalmazasa

Hagen Andras”
Déli ASZC Bereczki Mdté Szakiskola
*hagena@freemail.hu

A jov6ben az éghajlat és ezzel kardltve az agrarkultura is valtozni fog. A hGmérséklet a
kovetkez6kben novekedni fog, az elbrejelzések szerint 0,2°C-kal. A csapadék
mennyisége pedig csokkenni fog, megkozelitéleg egy hdnapra valé mennyiséggel.

Ebbdl kiindulva szikségessé valik az 6ntozés a mezbgazdasagban azért, hogy
gazdasagos legyen a termelés. A talajfajtatdl figgéen nem mindenhol sziikséges
egyenlémértékben ontdzni, hiszen a kotott anyagos talajt nem szabad tuléntozni. A
legf6képpen a laza szerkezetli, homokos talajokat sziikséges ontdzni. A mennyisége
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pedig a kultirnovénytdl figg. A talaj szerkezete és genetikdja mellett szlikséges még
ismerniink a talaj mdtragyaszukségleteit, hogy megtudjuk tervezni a kiadasainkat.
Ezen igények kielégitésére alakitottak ki a precizids vagy hely specifikus (mezé)
gazdasagot, amelynek alapja a mlholdas kép. A miiholdas képek pedig az informatika,
a geoinformatika gyakorlati alkalmazasa. Az utébbi évtizedekben valdsagos
szamitastechnikai forradalom zajlott le, amely az (ir meghdditdsa miatt |étrehozott
mUholdakkal karoltve segitették a geoinformatika elterjedését is a hétkdznapjainkban.
A kozépiskolaban foldrajz tandran kilon fejezetben oktatjuk a mezégazdasagot, és az
agrarfoldrajzot. Célszer( lenne a precizids gazdasag oktatdsa is azért, hogy a diakok is
Iassdk a geoinformtika gyakorlati alkalmazdsat az okostelefonon Iévé GPS-en kiviil.

A jelenlegi munkahelyemen (Bereczki Maté Szakiskola, Baja) hdrom 6ran keresztiil
oktattam a klimazdna valtozasat és a preciziés gazdasagot, valamint agrokémiat.
Gyakorlati tanmenetekkel mutatom be, hogyan is épitettem be e tananyagot a
tandraba.

A High Scool Lesson: Climate Change and the Challenges of Precision Farming

In the future, the climate and agricultural culture will change with it. Temperatures
are expected to rise next, by 0.2 °C. And the amount of precipitation will decrease, by
approximately one month's amount.

Based on this, irrigation becomes necessary in agriculture in order to make production
economical. Depending on the type of soil, it is not necessary to irrigate equally
everywhere, as bound material soil should not be overwatered. Above all, loose, sandy
soils need to be irrigated. Its quantity depends on the cultivated plant. In addition to
the structure and genetics of the soil, we also need to know the fertilizer needs of the
soil in order to know how to plan our expenses.

The precision or location-specific (field) farm, which is based on the satellite image,
was developed to meet these needs. And satellite images are a practical application of
informatics and geoinformatics. In recent decades, a real computer technology
revolution has taken place, which together with the satellites created due to the
conquest of space, helped the spread of geoinformatics in our everyday life.

In secondary school, we teach agriculture and agrarian geography in separate chapters
in the geography class. It would also be advisable to teach precision economics so that
students can also see the practical application of geoinformatics in addition to the GPS
on a smartphone.

At my current workplace (Bereczki Maté Vocational School, Baja), | taught climate zone
change and precision farming as well as agrochemistry for three hours. With practical
lessons, | will show how | incorporated this material into the lesson.
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Klimakommunikacié a kozésségi médiaban - a posztok tartalmi- és képi
keretezésének jelent6sége

Hafenscher Priszcilla®
ELTE Tarsadalom- és Gazdasdgféldrajzi Tanszék
*haf.viktoria@gmail.com

A kozosségi média egyre nagyobb népszerliségnek 6rvend, és az elmult évtizedben
életlink szerves részévé valt, mind a hirfogyasztas, mind a szocialis kapcsolatok
szempontjabdl. Ez lehetGséget ad a z6ld szervezeteknek, hogy ezeken a platformokon
is felhivjak a figyelmet a klimavaltozasra, és kérnyezeti problémakra. Kutatasomban
azt vizsgaltam, hogy milyen tartalmi- és képi keretezés( posztok a legalkalmasabbak
arra, hogy felhivjdk az emberek figyelmét a klimavaltozasra, és motivaciét adjon a
fenntarthatobb életmddhoz, kérnyezetbarat viselkedéshez. Ehhez 6t nemzetkozi zold
szervezet Facebook-oldalardl egy éves intervallumban néztem &t a klimavaltozassal
kapcsolatos posztokat. Ezeket kategorizaltam aszerint, hogy milyen tartalmi és képi
keretezést alkalmaztak, ezutdn statisztikai mdodszerekkel megnéztem, hogy melyik
témak és képek kaptak a legtdobb like-ot, emojit, kommentet és megosztast.
Eredményeim azt mutatjdk, hogy az emberek megszdlitsa, és tetteink
kovetkezményeinek illusztraldsa alkalmasak az emberek figyelmének felkeltésére, de
kevés motivaciot adnak. A légkori szén-dioxid koncentracié, a globdlis
atlaghémérséklet emelkedése, a jégtablak és gleccserek olvaddsa, valamint az ezzel
jaro tengerszint emelkedés bizonyult a legalkalmasabb témaknak ahhoz, hogy az
emberek ne csak észrevegyek a posztot, de érzelmet is nyilvanitsanak, kifejtsék
véleményiket, és nyilvanosan felvallaljak, hogy foglalkoztatja ket a téma. A képek
kozul a természet dabrazoldsa tudott ilyen hatast elérni. Emellett a hatékony
klimakommunikaciéhoz elengedhetetlen, hogy a z06ld szervezetek keressenek
hirességeket, influenszereket, tdrsoldalakat, akik megosztjak a posztokat, mert igy
jéval tobb emberhez jut el az lizenet.

Climate communication in social media - the importance of framing the content
and visual quality of posts

Social media is growing in popularity and has become an integral part of our lives over
the past decade, both in terms of news consumption and social relationships. This gives
green organizations the opportunity to draw attention to climate change and
environmental problems on these platforms as well. In my research, | investigated, what
kind of textual and imagery framings are the most suitable for drawing people's attention
to climate change and providing motivation for a more sustainable lifestyle and pro-
environmental behavior. To do this, | reviewed the climate change-related posts from
the Facebook pages of five international green organizations in one-year time-frame.
The posts were categorized according to what kind of content and image framing they
used, then using statistical methods, it was checked, which topics and images received
the most likes, emojis, comments and shares. My findings show that addressing people
and illustrating the consequences of our actions are capable at getting people's attention
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but provide little motivation. Atmospheric carbon dioxide concentration, the increase in
global average temperature, the melting of ice sheets and glaciers, and the
accompanying rise in sea levels have proven to be the most suitable topics for people
not only to notice the post, but also to express their emotions, opinion and publicly admit
that they care about the topic. Among the images, the depiction of nature was able to
achieve such an effect. In addition, for effective climate communication, it is essential
that green organizations look for celebrities, influencers, and partner sites who share the
posts, because this way the message reaches many more people.

Vizualitas az integralt természettudomanyos oktatas soran

Szurofka Laura®, Krausz Petra, Katona Ildikd, Siit6 Laszl6
Eszterhadzy Kdroly Katolikus Egyetem
* tarabellaura@gmail.com

Az integralt természettudomanyos oktatas Ujszer(i mddszertani eszkozoket kivan,
amelyekben a hagyomanyos ismeretatadast 6sszekapcsoljuk eddig kevésbé hasznalt
otletekkel. Ebben nagy szerepe lehet a vizudlis kulturanak is. A vizualitds és a
projektmddszer Osszekapcsolasa nemcsak a szemléltetés eszkoze. A diakok aktiv
alkotdtevékenysége dltal a bioldgia, a foldtudomanyok, a fizika és a kémia kreativ és
élvezetes mddon egyiitt jelenik meg. Emiatt alkalmas a motivacié fenntartdsara.

A projekt a bioldgidhoz és a foldrajzhoz kapcsolddik, azonban a technikék a fizikdahoz
és kémiahoz is kot6dnek. A téma a folyodkat, a levélerezetet és az allati érhaldzatot koti
Ossze kiilonb6z6 mdlvészeti technikdk alkalmazasaval, formai és funkcionalis
hasonlésagok alapjan. A tusmeritésben megjelenik a kapillaritas jelensége, ami a
fizikdhoz kothetd, a papirmeritésben pedig kémiai jelenség figyelheté meg. Ezért az
alkotds folyamata kisérletek sorozataként is felfoghatd, amelyet a didkok végeznek el.
A mivészkdnyv a folyadékok szallitasdra létrejott, valtozatos méretd él6 és élettelen
rendszereket jeleniti meg egységes I|éptékben. A képek tulajdonsagait
Osszehasonlithatjuk egymassal, tovabba eredeti folydszakaszokrdl, levél-, illetve
vérerekrél késziilt képekkel, megvizsgalva a kialakulas okait, szerepiiket az adott
rendszerben, s az ebbdl adédd hasonldsagokat és kiilonbségeket.

Az integralt ismeretdtadds mellett a projekt a gyakorlatban mutatja meg a
fenntarthatd szemléletet, amennyiben Ujrahasznositott anyagokat alkalmazunk, mint
az esettanulmanyban alapanyagként hasznalt meritett papir. Ezaltal hozzajarulhatunk
a didkok kornyezettudatossigra neveléséhez is. Ugy gondoljuk, hogy az aktiv
munkafolyamat sordn szerzett tapasztalatokon keresztiil az alkalmazott és megfigyelt
jelenségek mélyebben megmaradnak. A miivészkonyv képei az élményszerzés és az
esztétikai nevelés dltal alkalmasnak latszanak a természettudomanyok iranti
idegenkedés tompitasara, a tovabbi érdeklédés felkeltésére. A projekt kozos
megtervezése, az alkotas folyamata és az elkészilt termék kiilonbdz6
természettudomanyos jelenségeket mutat meg és valtozatos képességeket hasznal
fel. Emiatt a kornyezeti nevelés, és az egységes természettudomanyos oktatasi
megvaldsitasara egyarant haszndlhaté.
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VizZKESZLETEK ES ViZGAZDALKODAS

A Fels6-Tisza-vidék hidroldgiai és hidrometeoroldgiai jellemzGinek statisztikai
vizsgalata

Czomba Péter”, Vass Rébert, Turi Zoltan
Debreceni Egyetem, Természetféldrajzi és Geoinformatikai Tanszék
“czomba.peter@science.unideb.hu

A Tiszat, mint Szabolcs-Szatmar-Bereg megye keleti részének legnagyobb vizbazisat,
beleértve a felszin alatti vizeket is az érintett szakaszon a mez6gazdasag mellett az ipar
és a lakossag ellatdsa erbteljesen terheli. Munkdnk azon feltevésiinket vizsgélja, hogy az
elmult évtizedekben a FelsG-Tiszan mért vizallasok és vizhozamok csokkenése, ezzel
egyltt a folydmeder bevagddasa, illetve a teriletre lehulld csapadék milyen mértékben
befolyasoljdk a Szatmar-Beregi-sik talajvizszintjét. Kutatasunkban a Tiszaujlak és
Vasarosnamény kozuti hidak kozott elhelyezked6 harom vizmérce adatsorait, valamint a
Szatmar-Beregi-sikon elhelyezkedd talajvizszint mérékutak és hidrometeoroldgiai
dllomasok adatsorait vetettiik 0ssze statisztikai modszerekkel Past 4.11 szoftverben.
Kutatdsunk célja, hogy a Fels6-Tisza-vidék hidroldgiai, hidrometeorolégiai és
meteoroldgiai tényez8iben végbemend valtozasok figyelembevételével milyen stratégiai
|épések szlikségesek a vizgazdalkodasaért felelGs szervezetek részérél annak érdekében,
hogy a térség elegendé vizutanpétlassal rendelkezzen az kdvetkezé évtizedekben, mely
a megfelelG vizrendezési és mez6gazdasagi stratégiak jelenthetik a megoldast.

Statistical analysis of the hydrological and hydro-meteorological characteristics of
the Upper Tisza Basin

The Tisza, as the largest water source in the eastern part of Szabolcs-Szatmar-Bereg county,
including groundwater, is heavily stressed in the affected section by agriculture, industry
and population supply. Our work investigates the hypothesis that the decrease in water
levels and water yields of the Upper Tisza in recent decades, together with the incision of
the riverbed and the precipitation falling on the area, have an impact on the groundwater
level of the Szatmar-Beregi plain. In our study, the data from three water gauges located
between the Tiszaujlak and Vasarosnamény road bridges and the data from groundwater
level monitoring wells and hydro-meteorological stations on the Szatmar-Beregi plain were
compared using statistical methods in Past 4.11 software. The aim of the research is to
identify the strategic steps that need to be taken by the organisations responsible for water
management in the Upper Tisza region, taking into account the changes in hydrological,
hydrometeorological and meteorological factors, in order to ensure that the region has
sufficient water supplies in the coming decades, which can be achieved through
appropriate water management and agricultural strategies.
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Osszeérd viz-torténetek: kornyezeti vitak Réthly Antal és Mosonyi Emil koriil

Water Histories of Hungary’s Major Rivers: Environmental Debates around Antal
Réthly and Emil Mosonyi

Jankoé Ferenc”, Pataki Priszcilla
ELTE TTK Féldrajz- és Foéldtudomdnyi Intézet, Tarsadalom- és Gazdasdgféldrajzi Tanszék
“janko.ferenc@ttk.elte.hu

With a biographical approach, two main characters of Hungarian water-environmental
history is explored in this study. Before the global warming era, Antal Réthly
meteorologist had major role in the climatic controversy around the water regulation
and afforestation of the Alfold arguing that these human activities could not change
the climate. In turn, Emil Mosonyi water engineer strived to conceptualize and to
develop the utilization of Hungarian waterpower potentials and remained the
supporter of large hydropower projects after his emigration and comeback when the
construction of the Danubian barrage system catalyzed the Hungarian environmental
movement and the political transition in 1989. Based on their histories, the limited
capacities of science in solving environmental controversies could be considered.

Elérési id6k vizsgalata parti szlirésii viztermelés esetében

Fekete Zsombor”, Nyiri Gabor, Kolencsikné Téth Andrea
Miskolci Egyetem, Viz- és Kérnyezetgazddlkoddsi Intézet
*zsombor.fekete@uni-miskolc.hu

Az el6addsban két parti szlrésl vizbazis vizsgalatdnak eredményeit mutatjuk be,
kiilonos tekintettel az elérési id6re és a keveredési aranyokra. Két megkozelitést
alkalmaztunk. Egyrészt a viz izotopos Osszetétel valtozdsa alapjan alkalmaztunk egy
fekete doboz moddszert, a konvolucids integral felhasznalasaval. Az elérési id6
eloszlasat egy- vagy kétparaméteres elméleti eloszlas fliggvényekkel irtuk le. A cél
ezeknek a flggvényparamétereknek az optimalizalasa volt. A masik megkozelitésben
elkészitettilk a vizbazisok numerikus szivargasi modelljeit, amivel lehet&ség volt
részecskekovetéses mddszer alkalmazasara és az elérési id6k és keveredési aranyok
meghatarozasara.

A numerikus szimuldacié révén lehetGség van allanddsult (steady state) vagy tranziens
koriilményeket feltételezni. A tranziens korilményekre végzett szimuldcids vizsgalatok
egyik tanulsaga, hogy az elérési id6kre a tranziens jelleg (a termelési hozam napi
valtozasa, a Duna vizallasok valtozasa) jelentds hatassal van. A rendszeresen valtozé
szivargasi irany egyrészt novelheti az elérési id6t, masrészt igen erds diszperzidt
okozhat. Ezt alatamasztjdk a konvoluciés mddszerrel a Diszperziés modell révén kapott
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eredmények is. A numerikus modell tovabbi elénye, hogy betekintést nyujt az elérési
id6 eloszlasok id6beli valtozasaba is.

Az dllanddsult korilmények kdzott végzett vizsgdlatok viszont jél szemléltetik, annak a
ténynek a jelent&ségét, hogy esetlinkben a vizadd nyilt tiikr és az alsé vizzard feki
viszonylag sekélyen huzddik. Az alacsony Dunavizdllas mellett a lecsékkent daramlasi
keresztmetszet miatt lecsokkenhetnek az elérési idk is (gyorsabb aramlas).

SARS-CoV-2 monitoring from the communal wastewater of Nagykanizsa

Adamcsik Orsolya'®, Gerencsér-Berta Renata?, Palfi lvett!, Weier Zsuzsanna', Somogyi
Baldzs?, Jakab Ferenc?, Galambos IIdiké?!
1University of Pannonia, Sods Erné Research and Development Center 2 National Virology
Laboratory, Szentdgothai Janos Research Center, University of Pécs
*adamcsik.orsolya@pen.uni-pannon.hu

Due to the appearance of COVID-19, more attention was focused on viruses.
Wastewater surveillance is suitable to investigate many kinds of compounds, like
human pathogenic viruses. Wastewater-based epidemiology is an alternative
approach to track viruses indirectly. From May 2020 to the present our research group
monitoring the SARS-CoV-2 from the communal wastewater. The sampling place is the
wastewater treatment plant of Nagykanizsa in Hungary. Virus concentration and
nucleic acid extraction were based on a previously published precipitation method.
The sampling was weekly, and we processed the samples immediately. After sample
preparation, the SARS-CoV-2 virus was detected by RT-qPCR latter period in parallel
measurements. The Cq (quantification cycle) value shows the amount of coronavirus
concentration in the wastewater. Positive signal is between 30 and 40. A lower Cq
value indicated a higher virus concentration. Based on our result the used PCR-based
wastewater surveillance system is capable to detect and monitoring many enteral
viruses as well as SARS-CoV-2, which has an important role to predict their outbreaks
of them.

SARS-CoV-2 monitorozasa Nagykanizsa kommunalis szennyvizébdl

Az Uj tipusu koronavirus megjelenésével egyre nagyobb figyelmet kaptak a virusok. A
szennyvizalapu epidemioldgia altal a human patogén virusok jelenléte kozvetetten
nyomon kovethetS. Kutatasunk 2020 majusaban kezd6dott és napjainkig tart,
amelyben a SARS-CoV-2 virust monitorozzuk kommunalis szennyvizbdl.
Mintavételeink hetente torténnek a nagykanizsai szennyvizteleprél. A
mintaelGkészités viruskoncentralds és nukleinsav kivonas lépéseit foglalja magaba,
amely kicsapdsi mddszeren alapul. A mintafeldolgozas utan tortént a SARS-CoV-2
specifikus viruskimutatas RT-qPCR-rel, az utdbbi idGszakban parhuzamos mérésekbdl.
A Cq (kvantifikacids ciklus) értéke altal meghatarozhatd a koronavirus koncentracidja
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a szennyvizben. Az alacsonyabb Cq érték magasabb virus koncentrdaciét jelent.
Eredményeink alapjan a PCR-alapu szennyvizfelligyeleti rendszer szamos enteralis
virusra, koztik a SARS-CoV-2 kimutatdsdra, monitorozdsira képes, amely fontos
szerepet tolt be a kisebb-nagyobb mérték( jarvanyok kitorésének elSrejelzésében.

Vizkészleteink és a valtozo klima — Ne csak 6tleteljiink, szamoljunk is!

Rakonczai Janos”, Tran Quang Hop, Fehér Zsolt
Szegedi Tudomdnyegyetem Geoinformatikai, Természet- és Kérnyezetféldrajzi Tanszék
*j.rakonczai@geo.u-szeged.hu

A klimavaltozas tényét mar kevesen vitatjdk, hiszen szamos kdvetkezményével
rendszeresen szembesullink. A karos hatdsok csokkentésére szamtalan hasznos
javaslat szlletett. Ezek jelent8s része azonban csak néhdny szempontot vesz
figyelembe. Hianyzik a holisztikus gondolkodas, és szinte minden javaslatbdl a hatdsok
szamszer(sitése. Ezek nélkil pedig inkabb csak lokalis eredmények érhetdk el.

A felszini vizek esetében a klimatikus hatasok mellett az antropogén hatasok szerepe
vitathatatlan, a felszink&zeli vizkészletek (f6ként talajviz) esetében viszont a klimatikus
hatasok a dominansak, az antropogén hatasok ehhez inkabb lokalisan jarulnak hozza.
A sikeres tarsadalmi beavatkozasokhoz ismerni kell a tajak vizmérlegét — kozép- és
kistaji szinten is. Az el6addsunkban a vizmérlegek valtozdsainak fébb jellemzGit
mutatjuk be az elmult husz éves kutatasaink alapjan f6ként Magyarorszag sikvidéki
teruletein. Emellett utalunk a jév6ben vdrhaté tendencidkra, veszélyekre. Kiemeljiik,
hogy a legfontosabb feladat a tajak vizmegtarté-képességének a novelése. Ra kellene
jonni, hogy a magyar mez&gazdasag vizproblémajat nem tudja a ,,viziigy” megoldani —
csak enyhiteni. Az igazi megoldas a gazdalkoddk kezében van, de ehhez szakszer(
segitségre van szikségiik.

Our water resources and the changing climate - Let's not just think, let's count

Few people dispute the fact of climate change, as we regularly face its many
consequences. Countless useful suggestions have been made to reduce harmful
effects. However, a significant part of the proposals only consider a few aspects.
Holistic thinking is lacking and almost all proposals lack quantification of impacts.
Without them, only local results can be expected.

In the case of surface waters, the role of climatic and anthropogenic effects can be
experienced together. In the case of near-surface water resources (mainly shallow
groundwater) climatic effects are dominant, anthropogenic effects contribute more
locally.

For successful social interventions, it is necessary to know the water balance of the
landscape - both at the medium and small landscape level. In our presentation, we
present the main characteristics of changes in water balances, mainly in the plain areas
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of Hungary. In addition, we refer to expected trends and dangers in the future. Based
on our research, the most important task is to increase the water retention capacity
of landscapes. It should be realized that the water problem of Hungarian agriculture
cannot be solved by the "water administration" - it can only be alleviated. The real
solution is in the hands of farmers, but they need professional help for this.

A biikki karsztviz mennyiségi monitoringjainak szerepe a fenntarthaté biikki
karsztvizgazdalkodasban

Lénart LaszIo”

Miskolci Egyetem, Viz- és Kbrnyezetgazddlkoddsi Intézet / University of Miskolc, Viztudomdnyi
és Vizbiztonsdgi Nemzeti Laboratdorium / National Laboratory for Water Science and Water
Security, University of Miskolc
*hgll@uni-miskolc.hu

A Buikki Karsztvizszint Eszlel6 Rendszert (BKER-t) — amit a létrehozasakor még nem igy
hivtak — a Miskolci Egyetem 1992-ben hozta létre az Eszak-magyarorszagi Viziigyi
Igazgatosag kérésére, a bikki ivoviztermel6k megbizasabdl. Célja egy folyamatos méré-
elemzé-visszajelzd rendszer kidolgozasa és mikodtetése volt a Bikkben keletkezett
kitermelhetd karsztvizkészlet folyamatos meghatdrozasdra. 1981-1994 kozott a Bikkben
nagyon csapadékhidnyos idGszak volt, mely a biztonsagos ivovizellatast nagymértékben
veszélyeztette. Sziikségessé valt a karsztvizszint figyel6 kutak és egyéb méréhelyek
mUiszerekkel valo felszerelése, folyamatos észlelése, az adatok rendszeres felhasznalasa a
fenntarthato karsztviztermelés szabalyozasa érdekében. A folyamatos munka ma is tart.
2002-2012 koOzott az addig egységes észleld rendszer kettévalt ,hidegvizes” és
»melegvizes” karsztvizkészlet vizsgalatara. A Blukk-térség termalkarsztviz termel&inek
széttagoltsaga, egyéni érdekeik védelme miatt a kdzos vizsgalat nem jott létre, s ettdl
a kutak szdmanak emelkedése ellenére egyre tavolabb keriliink.

2006-2008 kozott a vizgazdalkoddsi célu vizsgalati rendszeriink tucatnyi barlangi
mérési hellyel bévilve. Ezek koziil néhany késébb is a hidegkarsztvizes kutatasunk
részei maradt.

2012-ben létrejott a Malyi-Kistokaji Geotermikus rendszer. A két termelSkitnak és a
harom visszasajtold kutnak a hatasat folyamatosan vizsgalni kellett a vizligyi hatdsag
elGirdsai szerint a miskolci termadlkarsztviz termel6 helyekre. Ez a monitoring
tevékenység ma is folyik, az eredeti karsztvizszint észlel6 rendszerrel szoros
kapcsolatban. Ily médon a hideg és meleg karsztvizrendszerek kapcsolédasa, valamint a
geotermikus célu karsztviztermelés kornyezetre vald hatasa is a vizsgalat targydva valt.
A 2022-ben megkezdett kutatdsi projektben a termalkarsztviz rendszer alaposabb
vizsgdlata keretében uUjabb termadlkarsztviz termeld és atmenetileg nem termeld
figyel6kutak vizsgalatat fogjuk végezni, alapvetéen geotermikus jellegl célokkal.

Az 6sszefoglaldban bemutatott kutatas a Széchenyi Terv Plusz program keretében az
RRF-2.3.1-21-2022-00008 szamu projekt tamogatasaval valésult meg.
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The role of karst water quantity monitoring in the Biikk in sustainable karst water
management

The Biikk Karst Water Monitoring System (Biikki Karsztvizszint Eszlel6 Rendszert -
BKER; at the time of its birth was not yet called as such) was called to life in 1992 by
the University of Miskolc by the request of the Northern-Hungarian Water
Conservancy Directorate, by the requirement of drinking water producers in the Biikk.
Its objective was to develop and operate a continually measuring, analyzing and
feedback providing system for the continuous determination of the karst water supply
in the Bilikk available for production. In the period between 1981 and 1995,
precipitation levels in the Biikk were very low, and it significantly jeopardized the safe
potable water supply. Therefore it became necessary to equip karst water level
monitoring wells and other measuring points with instrumentation, undertaking
continuous data collection, and using the data obtained to control sustainable karst
water production. This continuous work is still ongoing.

Between 2002 and 2012, the monitoring system previously handling all karst waters was
divided into “cold water” and “warm water” karst water supply analysis. Due to the
dividing nature of thermal karst water producers of the Biikk, and their protection of their
own individual interests, a joint analysis was not implemented, and despite the fact that
the number of wells is on the rise, we are getting further and further away from joint work.
Between 2006 and 2008, our analyzing system aiming at good water management was
extended with a dozen in-cave measurement locations. A few of them later remained
part of our cold karst water research.

In 2012 the Malyi-Kistokaji Geothermic System was created. The effects of the two
production wells and three injection wells on the thermal karst water production sites
in Miskolc needed to be continually monitored, as per the requirements of the water
authorities. This monitoring activity is still ongoing, in close cooperation with the
original karst water level monitoring system. Therefore the connection of cold and
warm karst water systems, and the effect of geothermal karst water production on the
environment both became the object of analysis.

In the course of the research project started in 2022, the analysis of newer thermal
karst water producing and temporarily non-producing monitoring wells will be
undertaken within the framework of a more detailed analysis of the thermal karst
water system, mainly with geothermal type aims.

The research presented in the article was carried out within the framework of the
Széchenyi Plan Plus program with the support of the RRF 2.3.1 21 2022 00008 project.
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A talajfelszini szén-dioxid fluxussiiriiség térbeli valtozékonysaga kiemelkedGen
magas geogaz feldaramlasi teriileteken

Csige Istvan'?", Gyila Sandor?, Beke Hunor?, S6ki Erzsébet!
IAtommagkutatd Intézet, Debrecen; 2 Debreceni Egyetem TTK, Kérnyezetfizikai Tanszék,
Debrecen; 3 Dr. Benedek Géza Szivkdrhdz, Kovdszna, Romdnia
“csige.istvan@atomki.hu

A szén-dioxid gaz talajfelszini fluxusslriségének mérését végeztik el két,
kiemelked6en nagy fluxusslrlségekkel jellemezhet§ teriileten, egyrészt
Matraderecskén, az ott létesitett Szén-dioxid Gydgygazfirdé kornyezetében; masrészt
Kovaszna (Erdély) varos széndioxid szivargassal leginkabb érintett tertletein. Mindkét
helyszinen tobb szaz mérési ponton mértiik a fluxusslrliséget. A mérések célja
elsGsorban a szén-dioxid talajfelszini fluxuss(irliség térbeli valtozékonysaganak
statisztikai jellemzése 10 cm-es skalatdl néhany kilométeres skalaig, illetéleg ezen
eredmények felhasznaldsa a felszinkdzeli geogaz-aramlasok determinisztikus (parcialis
differencidlegyenlet-rendszer) transzportmodellek koncepcionalis modelljének a
megfogalmazdsa és azok matematikai formaba konvertaldsa. A matraderecskei szén-
dioxid fluxuss(rliség mérések esetében Osszehasonlitast végeztiink a radon-
fluxuss(ir(iség mérések eredményeivel. Tapasztalataink szerint a radon
fluxusslir(iséget (radonexhalaciét) legalabb olyan mértékben befolydsolja a talajgaz
radontartalma, mint a hordozé gaz fluxusstirlisége.

A természetjaras hatasai a Cserhat turistautjain

Virag Martin®, Moljak Sandor, Siit6 Laszlé
Debreceni Egyetem, Féldtudomdnyok Doktori Iskola
kulpaper1000@gmail.com

Az ember és a kornyezet viszonyrendszerét vizsgalhatjuk az adott antropogén
tevékenység hatdsrendszerén keresztil. A természetjards sajatos helyzetet foglal el
ebben a rendszerben. Meghatdrozasa szerint o6koturisztikai formanak tekinthetd.
Azonban a turizmust megalapozo feltételek kiteljesedésével véltozik a természetjardk
Osszetétele és szemlélete, emelkedik a résztvevék szama, ami szlikségszer(ien
tébblethatdsokhoz vezet a természeti kornyezetben is. Kutatdsunk soran ezek egyik
elemét a turistautak erdzidjat vizsgaltuk. Jelen tanulmanyban azt mutatjuk be, hogyan
hat a természetjardas a domborzatra egy atlagos kozéphegységi turateriileten, a
Cserhat turistadtjain. Vizsgdlatainkat hagyomanyos és modern eljarasokkal végeztiik.
A hagyomanyos eljards soran, a turistautakon kialakult erdziés mélyedések
paramétereit mértik, mdasodik esetben pedig fotogrammetriai képalkotas tortént
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ugyanazon szakaszokon. A mérési helyek koordinatait nagypontossagu GPS
segitségével rogzitettik. Eljdrasunk célja volt, hogy a modern terepi térinformatikai
eszkozokkel mérhetbek-e ezen valtozasok. Tovabba torekedtiink az er6zié mértékének
bemutatdsdra kilonbo6z6 feltételek mellett. A mérésekkel igazolt hatasok alapjan
kijelenthet6, hogy természetjdras menedzselése soran érdemes figyelni erre a
tényez6re is, mert az adottsdgok fliggvényében komoly kornyezetvaltozast
generalhatnak.

The impacts of hiking on the Cserhat tourist routes

The relationship between man and the environment can be examined through the
system of effects of a given anthropogenic activity. Hiking has its own position booking
in this system. It is defined as an ecotourism form. However, with the fulfillment of the
conditions underpinning tourism, the composition and attitude of hikers will change,
and the number of participants will increase. As a result, attendance at known
attractions is increasing, which has necessarily led to additional impacts in the natural
environment as well. In the present study, we show how hiking activities affect the
topography in a medium-mountainous hiking area, the hiking trails of Cserhat. We
performed our measurments using traditional and modern photogrammetric
methods. During the traditional method, the parameters of the erosion depressions
formed on the tourist roads were measured, and in the second case, photogrammetric
imaging was performed on the same trails. The coordinates of the measurement
locations were recorded using GNSS GPS. The aim of our method was to see that the
field GIS tools, can measure the errosion and to present the degree of erosion under
different conditions. Based on the effects confirmed by field measurements, it can be
stated that it is worth paying attention to this factor during the management of the
hiking, because they generate a serious change in the environment depending on the
conditions.

Kolozsvar észak-keleti részének csuszamlas érzékenysége Sentinel adatok alapjan
2016-2018 ko6zott

Kerekes Anna-Hajnalka?, Poszet Szilard**
1Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem, Kolozsvdr; 2Sapientia Erdélyi Magyar Tudomdnyegyetem,
Kolozsvdr
"poszet@yahoo.com

Kolozsvar észak-keleti részének Ujra és Ujra tanulmanyozasat indokoltd teszi, hogy a
gyors terllethaszndlat valtozds és az antropogén hatdsok az elmult hisz év soran
fokozottan feler6sodtek a mintaterileten. A belteriilethez és a kézvetlen kornyezetéhez
tartozo kis d6lésszogl, aranylag biztonsagos lejtés felszinek nagymértékben beépiiltek,
de a meredekebb lejt6kdn ujabb és Ujabb maganépiletek jelennek meg. A vizsgalt
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terileten, a foldtani és csuszamlasérzékenység szempontjabdl nagyon izgalmas litoldgiai
dsszetétell irisztelepi Agyag Formacié dominal, tufarétegek kozbetelepiilésével. A
rendelkezésre 3ll6 lejtés térszineken a jellegzetes foldtani felépités, a morfoldgiai
sajatossagok és az antropogén hatasok kovetkeztében a témegmozgasok
Ujraaktivalodtak. Jelen dolgozatban azt viszgdljuk, hogy a beépitettség aranya mennyit
valtozott és milyen geomorfoldgiai kévetkezményekkel jart. A jelen tanulmanyban
13.08.2016 és 04.06.2018 kozotti, 6sszesen 293 par interferogramot generaltunk 78
leszalld palyaju Sentinel-1B SAR-C radar miholdfelvételbdl. Ezek az adatok a SBAS (Small
BAseline Subset — Rovid Bazisvonalu) radarinterferometria mddszer segitségével
feldolgozasra kertiltek. A SBAS moddszer hatékony modern eszkéz a témegmozgasok
dinamikdjanak monitorozasara, melynek segitségével idejében feltérképezhetiink korai,
potencidlis geomorfoldgiai veszélyeket. Az dltalunk kapott eredmény egy
felszindeformacios térkép, amely kimutatja Kolozsvar észak-keleti részének
foldmozgdsra legjobban kitett terlleteit. A kapott térkép elemzése alapjan,
kovetkeztetés képpen levonhattuk azt, hogy az elmozdulasok az intenziv antropogén
tevékenységeknek (varos terjeszkedésének) koszonhetSek.

Land deformation predisposition analysis of the north-eastern part of Cluj-Napoca
using Sentinel data between 2016-2018

The continuous and repeated studies of the north-eastern part of Cluj-Napoca
municipality are explained by the fact that the rapid land use change and
anthropogenic activities have increased over the past twenty years. The relatively safe
slopes, with low geodeclivity values, belonging to the inner area of the city and its
immediate surroundings, are already heavily built, but the built-up area is continuously
extending towards the steeper, vulnerable slopes. The investigated area is dominated
by the Iris Formation which is intercalated with tuff layers, furthermore, from a
lithological and mass movement proneness perspective, this clayey formation
becomes very interesting. On the available slopes, due to their specific geological and
morphological characteristics and anthropogenic activities, mass movements have
been reactivated. In this study, we analyzed the changes of the built-up areas that
occured in time and its geomorphological consequences. In this work, we generated a
total of 293 pairs of interferograms from 78 descending Sentinel-1B SAR-C images
dating from 13.08.2016 to 04.06.2018. These data were processed using the SBAS
(Small BAseline Subset) radar interferometry method. The SBAS technique is an
efficient and modern tool for monitoring mass movement dynamics and with the help
of this method, we can detect early potential geomorphological hazards. The result of
this study is a land deformation map, which shows the most prone areas to mass
movements of the north-eastern part of Cluj-Napoca. Based on the analysis of the
resulted map, we could conclude that the mass movements are triggered due to
intensive anthropogenic activities (urban sprawl).

88



XVIII. Karpat-medencei Kérnyezettudomanyi Konferencia Szeged, 2023 majus 17-19

Nehézfémvizsgalatok Kaposvar teriiletén

Katona Maté!", Horvath Adrienn?
1Roth Gyula Erdészeti és Vadgazddlkoddsi Tudomdnyok Doktori Iskola; 2Soproni Egyetem,
Kérnyezet- és Természetvédelmi Intézet
*katona.mate@phd.uni-sopron.hu

Hazai varosaink fémterhelése jelent8s hatassal lehet nem csak a miket kérbe vevd
természeti kérnyezetre, hanem a helyben termelt z6ldségek, gyliimdlcsok altal akar
személyes egészséglinkre is. Habar a szennyezések sok esetben évtizedekkel kordbban
torténtek, nyomaik a mai napig megtalalhatdak varosaink talajaiban. Jelen kutatas célja
avarosi talajok nehézfémterhelésének vizsgdlata volt Kaposvar példajan. A vérosi talajok
nehézfémtartalma eltér a természetes talajokétdl, hatassal van a kdrnyezetre és az
él6vilagra. A vizsgalatokhoz talajmintakat gy(jtottink az egész varos teriletérdl és
levélmintakat szedtliink a nodvényzetrél a varos belsé teriiletén. A mérések sordn
megvizsgaltuk a talajok felvehetd elemtartalmat és a novények dsszeselem-tartalmat. A
talaj nehézfémtartalmanak meghatdrozasahoz talajszuszpenziét készitettiink és a leszdrt
szuszpenzidébdl elemtartalmat hataroztunk meg nyolc elemre plazmaemisszids
spektrométerrel. A névénymintak dsszeselemtartalmanak meghatarozasahoz ledaraltuk
a kiszaritott leveleket és rontgen fluoreszcencia analizatorral megmértiik az Gsszes
elemtartalmukat. A jelentGsebb szennyezéseket a cink és az 6lom elemnél tapasztaltuk,
de a természetestdl valo eltéréseket megtalaltuk szinte az 6sszes vizsgalt elem esetében.
A vidros koézpontjdban és a forgalmasabb utak belvdrosi szakaszain magasabb
koncentraciéban taldltunk nehézfémeket, mint a kilterileti pontokon. A TIM pontok
szerint a helyi természetes allapotok nem minden esetben feleltek meg a hatdrértékek
altal kijelolt természetes hattérkoncentracionak, a mintadk elemzése soran viszont ezek a
kilonbségek nem mutatkoztak meg a varosi pontokon. A természetes dallapotok
keresésekor ezekhez tudunk legjobban vonatkoztatni. A levelek nem mutattak jelentés
nehézfémtartalmat, azonban a megndvekedett cinktartalom esetében sok esetben
nyomon kovethetd volt az 6sszefliggés a talaj és a novénymintak kozott.

Uj mesterséges felszinek jellemzGi és magyarazata magyaroroszagi kézépvarosok
példajan

Ivéncsics Vera”
Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, Tdjépitészeti, Telepiiléstervezési és Diszkertészeti
Intézet, Tajvédelmi és Tdjrehabilitdcios Tanszék
“ivancsics.vera@gmail.com

A vérosok térbeli novekedése az Uj mesterséges felszinek megjelenésének vizsgalata
az elmult évtizedben szamos kutatét foglalkoztat. A figyelem el6sz6r a nagyvarosokra

Osszpontosult, azonban a kisebb varosok tekintetében is azonosithatd a jelenség, mely

89



18th Carpathian Basin Conference For Environmental Science Szeged, 17-19 May 2023

a magyarorszagi példak esetében demogréfiai trendekkel aligha magyarazhatd. A
Karpat-medencében is azonositott jelenség fenntarthatdsagi szempontbdl aggdlyos,
igy a nyomon kovetés, mozgatdérugdk feltardsa gyakorlati jelent6ségl. A tanulmany a
Corine felszinboritasi adatbazis alkalmazdsdval az 1990 — 2018-as id6szakra nézve
tekinti at a folyamatot és keres magyardzé tényez8ket a jelenség megértéséhez. Az Uj
mesterséges felszinek a varosok kornyezetében, vagy a folytonos beépitett
terlletekhez kozvetleniil kapcsolddva jelennek meg, ezek morfoldgiai jellemzéi
bemutatdsra keriilnek térképes és leiré formaban. Esettanulmany-szer(ien értelmez
olyan példakat, ahol a valtozasok nem kapcsolédnak a szuburbanizacids trendekhez,
illetve egyedi jellegzetességeket mutatnak. Részletesen foglalkozik Sopron példajaval,
ahol folyamatos nagy aranyu Uj lakoteriiletek jelennek meg, hatarmenti
elhelyezkedésének és Bécs-Pozsony tobbkdzpontid metropolisz  térségnek
koszonhet6en. Veszprém térbeli novekedésének meghatarozdja a korgylrl vagy
Nyiregyhaza novekedésében az autdpalya szerepe kiemelendd. Habar elsGsorban
morfoldgiai, terlilethaszndlati szempontbdl kozelit a kutatds a varosi noévekedés
kérdése felé szakpolitikai kovetkeztetések is levonhatdak az eredményekbdl.

Characteristics and explanation of new artificial land uses on the example of
Hungarian second-tier towns

The spatial growth of cities and the examination of the appearance of new artificial
surfaces have occupied many researchers in the last decade. Attention was primarily
focused on the metropolitan areas, however, the phenomenon can also be identified
in smaller towns, which in the case of the Hungarian examples can hardly be explained
by demographic trends. The urban growth — identified in the Carpathian basin as well
— is of concern from a sustainability point of view, so the monitoring and exploration
of driving forces is of practical importance. Using the Corine Land Cover Database, the
study reviews the process for the period 1990 — 2018 and looks for explanatory factors
to understand the phenomenon. New artificial surfaces appear in the surroundings of
cities or directly connected to morphological urban areas, their morphological
characteristics are presented on maps and in descriptive form. It interprets examples
where the changes are not related to suburbanization trends or show unique
characteristics in a case study. The study deals in detail with the example of Sopron,
where a large proportion of new residential areas are constantly appearing, thanks to
its location on the border and the multi-centered metropolitan area of Vienna —
Bratislava. The role of the ring in the growth in Veszprém or the motorway
construction in Nyiregyhaza is a determinant of the spatial growth. Although the
research approaches the issue of urban growth primarily from the point of view of
morphology and land use, policy conclusions can also be drawn from the results.
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A légkori széntartalmu aeroszol természetes és emberi eredetii hozzajarulasainak
meghatarozasa Magyarorszagon

Major Istvan'’, Kertész Zsofia', Angyal Aniké?, Furu Eniké?, Papp Eniké?, Ban Sandor?,
Vasanits Anikd?, Molnar Anita®, Gergely Virdg?, Molndr Mihdly!
1 Atommagkutatd Intézet, Debrecen; 2 EGtvés Lérddt Tudomdnyegyetem, Budapest
*imajor@atomki.hu

A magas aeroszol koncentrdciéju id6szakok kornyezet- és egészségkarosité hatdsa
gyakran jelent problémat Magyarorszdgon, ami f6ként az orszag elhelyezkedésébdl
adddik (a medence jelleg a Karpatokon belil). A széntartalmu aeroszol f6 forrasai
tobbé kevésbé mar ismertek, viszont a hozzdjaruldasok szamszer(i mértéke, illetve
id6beli eloszlasa még mindig szamos kutatas targyat képezik. Ezen kutatasokban egyre
gyakrabban hivnak segitségiil izotdpanalitikai eljarasokat, amelyek a hagyomanyos
modszereket kiegészitve még pontosabb forrdsanalizist tesznek lehetévé. A
radiokarbon moddszer segitségével a modern, illetve fosszilis Gzemanyag eredet(
forrasok kilonithet6k el, mig a levogliikozan nyomjelz6t alkalmazva a két legnagyobb
modern forras, vagyis a természetes, illetve a fatlizelés altali emberi kibocsatasok
mértéke kiilonboztetheté meg. A 2015-0s év els6 felében egy atfogd PM10 gydijté
kampanyt hajtottunk végre 6t nagyvarosban (Budapest, Debrecen, Miskolc, Pécs,
Nyiregyhaza), amit a magyar allam finanszirozott. Ennek célja a kibocsatd forrasok,
illetve azok minél pontosabb hozzajarulasainak meghatdrozasa volt. A vizsgalatok
soran meghataroztuk a gy(jtott mintak teljes (TC), szerves (OC) és elemi (EC) szén
tomegkoncentraciéjat és a TC fajlagos 14C aktivitasat. Az eddigi vizsgdlataink
egyértelmlen a modern eredetl aeroszol forrasok tulsulyat mutatjak a téli/ftési
id&szakban, viszont az egyes sz(irémintdk levoglilkozan elemzésének segitségével a
természetes és emberi eredetli hozzdjaruldsok mértékét kivantuk meghatdrozni,
aminek részleteivel az el6adas is foglalkozik.
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ENVIRONMENTAL CHEMISTRY

Physical and chemical stabilization studies of ordinary Portland cement (OPC) and
sulfoaluminate cement (SAC) mixtures for immobilizing natural boric acid B-11 and
enriched boric acid B-10

Iklaga Gabriel'*, Rostamiparsa Mojtaba?, Istvan Tolnai?, Otté Czémpdly?, Margit
Fabian?, Csaba Szab6'?, Péter Vélgyesi?, Zsuzsanna Szabo-Krausz4
1Lithosphere Fluid Research Laboratory, Eétvds Lordnd University, Budapest; 2Centre for Energy
Research, Budapest; 3Institute of Earth Physics and Space Science, EGtvés Lordnd Research
Network, Sopron; “Centre of Environmental Sciences, E6tvés Lordnd University, Budapest
*giklaga@gmail.com

Nuclear power facilities employ natural boric acid (NBA) and B-10-enriched boric acid
(EBA) as solutions for neutron absorption which are subsequently disposed as high-
volume liquid waste, which is becoming an environmental concern with increasing
global proliferation of nuclear energy. The objective of the research was to determine
the ideal ratio of Portland and sulfoaluminate cement (OPC & SAC) in cement pastes
to achieve successful boric acid waste immobilization.

To accomplish our goal, cement paste wasteform samples were made using OPC and
SAC in ratios ranging from 0% SAC (i.e., 100% OPC), 10% SAC, 20% SAC, 30% SAC, and
40% SAC, respectively. These samples were then separately mixed with NBA and EBA
simulated liquid waste and allowed to cure. Standard reference leaching test was
carried out on the cured solid waste forms for 11 days and they were analyzed by
standard compressive strength test, scanning electron microscopy (SEM) and X-ray
diffraction (XRD). Liquid waste from the leaching tests was analyzed using Raman-
spectroscopy and the solution samples, coming out of the leaching tests, were
analyzed by inductively coupled plasma optical emission spectroscopy (ICP-OES).
According to the results of mechanical tests and measurements of the cumulative
fraction leached (CFL) of NBA and EBA, the ideal composition for binding boric acid
could be 20% SAC and 80% OPC. This conclusion can be drawn because SEM and XRD
tests further demonstrated that adding boric acid to the mixture slows down the
stability of cement pastes.
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Greenhouse gas Observations at Debrecen: CO 2, CH 4 mole fraction and isotope
ratio measurements in three different seasons

Tamds Varga'?’, Istvan Major?, Sandor Ban?, Thomas Réckmann?, Carina van der
Veen3, Mihaly Molnar'?

Iinternational Radiocarbon AMS Competence and Training (INTERACT) Center, Institute for
Nuclear Research, Debrecen; 2Isotoptech Ltd., Debrecen; 3Institute for Marine and Atmospheric
Research Utrecht, Utrecht University, Utrecht, The Netherlands
*varga.tamas@atomki.hu

The increasing level of atmospheric greenhouse gases and the effect of this trend, the
climate change, is one of the greatest environmental issues of the modern era. The
rapid, increasing trend of greenhouse gas levels after industrialization is related to
urban environments, where industrial and traffic, transportation-related activity and
emissions are concentrated. In response to this, the European system, the ICOS
(Integrated Carbon Observation System) was established and started the ICOS cities
program, where coordinated greenhouse gas observations are carried out besides the
regional background measurements and samplings. Similarly to this program,
atmospheric air samples were collected at the Institute for Nuclear Research,
Debrecen. During the sampling campaigns in three different seasons (winter, spring
and summer), a minimum of 23 samples were collected in the morning and afternoon
during weekdays and at the weekend as well. The samples are processed within a
collaboration between Utrecht University, where the stable isotope composition of
CO2 and CHs were measured, and the Institute for Nuclear Research, Hungary, where
the mole fraction of CO2 and CHa and radiocarbon ratio of CO2 were measured. Based
on the isotope composition results and stable isotope fingerprint of carbon dioxide
and methane sources, the differentiation of the possible emission sources of these
gases can be made. Using the radiocarbon, we can estimate the fossil CO2 contribution
in urban areas. The preliminary results show that there is a great fossil contribution to
the CO2 fraction, on the other hand, a great local biological contribution was observed
in the CH4 fraction in every season.

Uveghazgaz-megfigyelések Debrecenben: CO2, CHa koncentracio és izotéparany
mérések harom kiilonb6z6 id6szakban

Az (veghazhatasu gdzok szintjének emelkedése és ennek kovetkezménye, a
klimavaltozas, a jelenkori koérnyezeti problémdk egyik legnagyobbika. Az ipari
forradalmat kovetd ugrdsszerli emelkedés jelentés hanyadaért a varosi teriiletek
felel6sek, ahol az ipar és kozlekedés Gsszpontosul. Erre reagalva az ICOS eurdpai
haldozata (Integrated Carbon Observation System) is elinditotta az ICOS Cities
projektet, ahol kifejezetten a varosi terlletekre koncentralva végzi majd az
liveghazhatasu gazok megfigyelését a korabbi hattérteriletek megfigyelése mellett.
Ehhez a kezdeményezéshez hasonldan gylijtottiink légkori mintakat Debrecenben egy
varosi hattérteriileten, az Atommagkutatd Intézet terlletén. A mintakat harom
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kiilonb6z6 id6szakban (tél-tavasz-nyar) gy(jtottik, a 2 hetet lefed6 id6szakonként
minimum 23 db mintat, délel6tti és délutani id6pontokban, hétkdznap és hétvégén
egyarant. A gy(jtott mintakat egyuttmikddésben az Utrechti Egyetemmel dolgozzuk
fel, ahol a gdazkoncentrdcié és radiokarbon-mérések (*C) az Atommagkutatd
Intézetben, az liveghazhatdsu gazok (CO2, CHa) stabilizotép-ardnymérései pedig az
Utrechti Egyetemben lesznek végrehajtva. Az el6adasban bemutatasra keriilnek a
nemzetkdzi egylttmikodésben sziiletett eredmények. Az izotoparany-mérésekbdl
kovetkeztetni lehet a gazok forrasaira, mivel egyes kibocsatd forrasok sajatos
izotdpardnnyal rendelkeznek, mintegy ujjlenyomat, informaciét hordoznak
keletkezésukrél. A radiokarbon-mérések segitségével kovetkeztethetiink a fosszilis
kibocsatasok mértékére a kiilénb6z6 id6szakokban.

Environmental geochemical study of degradation of cementitious materials in a
wastewater treatment plant (Transdanubian)

Nedson T. Kashaija'", Viktéria Gavel?, Miklés Kiirthy?, Csaba Szabé*, Erika Téth?®,

Zsuzsanna Szabo-Krausz>®

1L ithosphere Fluid Research Lab, E6tvés Lordnd University, Budapest; 2CEMKUT Research &

Development Ltd for Cement Industry, Budapest; 3Transdanubian Regional Waterworks Ltd.,

Velence; #Institute of Earth Physics and Space Science, EGtvds Lordnd Research Network,
Sopron; *Department of Microbiology, EGtvés Lordnd University, Budapest; ¢Centre of
Environmental Sciences, EGtvés Lordnd University, Budapest

*nedson1986@student.elte.hu

Wastewater treatment plants are constructed from concrete because of its low cost
and high strength. However, due to aggressive conditions in sewage, concrete
materials in wastewater treatment plants are affected by deterioration leading to high
cost of rehabilitation. Concrete deterioration is mainly caused by chemical and
microbiological attacks. The study focuses on investigating the deterioration of
cement materials in sewage pumps and sand traps to understand the possible
degradation mechanisms.

An in-situ experiment was conducted for exposing 12 cement specimens to the sewage
pump and sand trap location of a Hungarian wastewater treatment plant. Four cement
samples were removed from the locations each month for physical observation and
geochemical analysis. The deteriorated samples were observed by visual, optical, and
microscopy, whereas SEM and XRD were used to obtain morphological images and
composition of degradation mineral, respectively.

The preliminary results of the study: (A) Changes of surface color for samples exposed
in sewage pump from light gray to brown color, whereas the samples in sand trap
maintained their original gray color. (B) After 2 months of exposure, samples in sewage
pump developed a white, soft and mushy assemblage on its surface unlike in sand trap.
This was confirmed by SEM and XRD analysis to be gypsum (CaS04.2H:0), ettringite
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(CasAl2(OH)12(S04)3:26H20) and thaumasite (CasSi (OH)es (CO3) (SO4)-12H20). (C) After 3
months of exposure to both locations, amount of degradation related minerals for
samples exposed in sewage pump was 2 to 3 times higher than those exposed in sand
trap as measured by XRD.

Enhancing CO: Photo-Hydrogenation Efficiency Using ZnO-Doped Fe Catalysts
Synthesized via Hydrothermal and Wet Impregnation Methods

Haythem S. Basheer”, Mohit Yadav, Janos Kiss, Andras Sapi
University of Szeged, Applied and Environmental Science
*Sulimanbasheer77@gmail.com

In this study, iron-doped zinc oxide (ZnO) photocatalysts were synthesized using both
hydrothermal and wet impregnation methods, and evaluated for their effectiveness in
CO2 photoreduction under both UV and visible light irradiation. X-ray diffraction
(XRD), transmission electron microscopy (TEM), X-ray photoelectron spectroscopy
(XPS), nitrogen adsorption-desorption, and UV-vis diffuse reflectance spectroscopy
(UV-DRS) were used to characterize the samples.

The results showed that Fe wet impregnation significantly improved the photocatalytic
activity compared to Fe-doped ZnO through hydrothermal treatment, and the doping
efficiency of 4% iron was found to be the most effective in both scenarios. The iron-
doped Zn0O samples exhibited unique properties such as light absorption and electron
transfer mechanism, leading to enhanced activity for CO2 photoreduction towards the
reverse water gas shift (RWGS) reaction.

The study highlights the potential of iron-doped ZnO photocatalysts for efficient CO2
conversion, especially towards the RWGS reaction, and provides insights into the
optimal synthesis methods and doping conditions.

Green transition of Oil and Gas Companies

Eva Bartalos”
Corvinus University, Doctoral School of International Relations and Security Studies
“eva.bartalosova@stud.uni-corvinus.hu

The green transition of oil and gas companies is essential to ease the climate change,
the energy industry is one of the biggest contributors to the Greenhouse Gas (GHG)
emissions. Their operation and products are polluting our environment directly and
indirectly. My research is mainly based on comparative case studies of big, medium
and small oil and gas corporation. | am collecting capital expenditures data of those 6
companies on green projects in the last 7 years and also strategies which lead us
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towards achieving net-zero economy by 2050. It is important to check the type of
divestments which might indicate that there are some shifts in the green transitions
when CO2 heavy activities, portfolios are sold to other companies. These trends are
not supporting the protection of our environment, it is shifting the pollution into the
hands of different entities. Furthermore, | am looking at narratives of the green
transitions by each companies. The research is tracking what is the impact of the
European Union's climate policies and directives on the green transition of the
companies. The multilayer decision-making process of EU's ambitious targets are
analysed and also the lobby role of the corporations.

Development and investigation of iron oxide-based catalysts in high pressure
hydrogenation of CO2 producing

Adam Papp!", Sara Najari', Henrik Bali’, Anastasia Efremova’, Szilveszter
Ziegenheim?, Akos Szamosvdlgyit, Cora Dedk?, P4l Sipos?, Andras Sapi', Zoltan Kénya®
1University of Szeged, Department of Applied and Environmental Chemistry, Szeged; 2University of
Szeged, Department of Inorganic, Organic and Analytical Chemistry, Szeged
*papy97@gmail.com

The high pressure catalytic hydrogenation of carbon dioxide could serve as an
alternative manner to mitigate increasing CO2 concentration in the atmosphere. In
this chemical reaction such hydrocarbons can be formed, which can lead to a closed
carboncycle if used as fuel for ground and aerial transport vehicles.

Our work’s aim was to investigate the effect of iron carbides with dissimilar
composition on sodium promoted iron(ll,1ll) oxide (Na-FesOa) catalytic activity. In
parallel with catalytic tests the experimental setup was scaled up succesfully.
Following the determination of carbide synthesis procedure, the tunability of the carbide
composition has emerged. On account of this, the synthesis was developed to yield FesC,
FesCz and the mixture of both (FesC-FesCz). Obtained carbides were mixed with the Na-
FesOs and tested in the high-pressure flow reactor at different pressures and
temperatures to optimize the reaction parameters. The catalysts demonstrated the best
performance in terms of conversion and selectivity towards C5+ at 340 °C and 30 bar.
During the scale up experiments, the reactions were running with the optimized
parameters, fourfold catalyst amount, tenfold flow rate and twofold reaction time in
comparison with the test reactions. In addition the catalytic system was supplied with a
cold trap in order to collect and analyse liquid phase products (LPPs). The catalysts were
examined by themself and coupled with the zeolite, HZSM-5 (Si:Al = 150) as well. The chain
length of LPPs were observed up to twenty-five (C25) without HZSM-5. The addition of the
zeolite improved selectivity towards aromatics, influenced the hydrocarbon distribution
and decreased the achievable hydrocarbon chain lenght to fifteen (C15).
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Promotalt vas alapu katalizatorok fejlesztése és aktivitasuk vizsgalata cseppfolyos

tizemanyagokat (C5+) elGallité szén-dioxid hidrogénezési reakcidban

A légkorben novekvd koncentracidban jelenlévd szén-dioxid okozta globdlis
éghajlatvaltozas mérséklésére a szén-dioxid nagy nyomason torténd katalitikus
hidrogénezése alternativaként szolgalhat. A reakcié sordn olyan szénhidrogének
elGdllitdasa valdsulhat meg, melyeket Uzemanyagként felhaszndlva egy zart
karbonciklust hozhatunk Iétre.

Munkank célja vas-karbidok natriummal promotalt vas(ll,lll)-oxid katalizatorok (Na-
FesO4) katalitikus aktivitdsara gyakorolt hatdsanak vizsgdlata volt. A katalitikus
mérésekkel parhuzamosan kisérleti elrendezésiink felskalazhatosagat is elvégeztik.

A karbidszintézis paramétermeghatarozasat kovetSen, annak hangolhatdsagara
lettiink figyelmesek, melynek készonhet6en képesek voltunk kilénb6z6 dsszetétellel
azok el&dllitdsdra (FesC, FesC-FesCy, FesCa). A szintetizadlt karbidok hozzdaddsra
keriiltek a Na-Fes0s-hoz és hatdsukat eltéré6 nyomasokon és hémérsékleteken
vizsgaltuk. A katalizdtorok legjobb konverzids és szeletkivitas értékekkel 340 °C-on és
30 bar nyomason lejatszddd reakcidkban teljesitettek.

A kisérleti elrendezés felskalazasat a tesztmérésekhez képesti négyszeres katalizator
mennyiség, tizszeres aramlasi sebesség és kétszeres reakcidids jellemezte. Ezeknek,
valamint a rendszerbe beépitett hidegcsapdanak készonhetSen a reakcidk folyadék
fazisi termékeinek gydljtése, analizise egyarant megtorténhetett. A katalizatorokat
minden esetben O6nmagukban és HZSM-5 (Si:Al = 150) zeolittal kapcsolva is
megvizsgaltuk. A folyadék fazis termékeit illetéleg a megbizhatdéan detektalhatd
maximalis szénatomszam zeolit nélkil huszon6t (C25), zeolittal tizenot (C15) volt.
Ugyanakkor a zeolit hozzdadasaval a termékek egymdshoz viszonyitott aranydban és a
szelektivitasban érdemi valtozdsok kovetkeztek be, utdbbi az aromas szénhidrogének
iranyaba novekedett.
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SoIL QUALITY IN URBAN AND AGRARIAN ENVIRONMENTS

Effects of Single and Mixed Cover Crops on Soil Quality and Plant Health in
Different Soil Types

Sundoss Kabalan®, Katalin Juhos, Borbala Biré
Hungarian University of Agriculture and Life Sciences
*kabasuzana@gmail.com

Cover crops play a significant role in improving soil quality and enhancing plant health.
This study aimed to evaluate the impact of different single and mixed cover crops on
soil quality and plant health in three different soil types sandy (Arenosols), chernozem,
and luvisol (Luvisols) .The experiment utilized three single cover crops (Ethiopian
mustard (Brassica carinata), broad bean (Vicia faba), and black oat (Avena strigosa)
and two mixed cover crops (ltalian ryegrass (Lolium multiflorum) , purple vetch (Vicia
benghalensis), and pease (Pisum sativum) ; black oat (Avena strigosa) , broad bean
(Vicia faba), and Ethiopian mustard(Brassica carinata) ) and 4 controls (not planted) of
each soil, in 12 big pots (2L) and 12 small pots (10L), with a total of 72 pots. The plants
were grown under controlled conditions, and the biomass, electrical conductivity (EC),
and mycorrhizal frequency (F%) were measured. The results showed that the Mix2
(oat, bean, and mustard) had the highest biomass among all treatments in luvisol
which could be attributed to the complementary nature of the cover crops and the
favourable soil conditions of loam soil. The interaction between the root systems of
the cover crops and the soil microorganisms could have contributed to improved
nutrient uptake and plant growth., while black oat had the lowest biomass across all
soil types. For EC, the broad bean in luvisol showed a significant difference in electrical
conductivity (EC) compared to other treatments. This could be due to the release of
ions and organic matter from the decomposing plant residues or probably the
presence of specific soil microorganisms. Additionally, the results revealed that bean
in sandy soil had the highest mycorrhizal frequency. Arenosol generally has lower
nutrient content and less water holding capacity, which may have led the bean roots
to form a symbiotic relationship with mycorrhizal fungi, in order to enhance nutrient
uptake. Mustard in all soil types had no frequency due to its non-symbiotic nature.
These findings demonstrate the importance of selecting appropriate cover crops
based on soil type to improve soil quality and enhance plant health.

Overall, the use of CCs, especially mixtures, can enhance soil quality and plant health
by providing complementary nutrients, and increasing soil biological activity. The
inclusion of leguminous plants in cover crop mixtures can further increase soil fertility
through biological nitrogen fixation. However, it is crucial to consider soil type when
selecting cover crops to ensure maximum benefits. Sandy soils (Arenosols) typically
have lower nutrient content and water-holding capacity, making it necessary to use
plants that form symbiotic relationships with mycorrhizal fungi to enhance nutrient
uptake. On the other hand, chernozem and luvisol (Luvisols) have better soil structure
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and nutrient content, which can support the growth of a wider range of |CCs.
Understanding soil properties is necessary for selecting the appropriate cover crops to
maximize benefits in improving soil quality and plant health.

lodine biofortification of cabbage plants cultivating in hydroponic system

Nguyen Thi Phuong Hoang", Ferenc Fodor, Gyula Zaray, Anett Endrédi, Christina
Streli, Dieter Ingerle, Philipp Ziegler, Martin Radtke, Ana Guilherme Buzanich, Péter
Dobosy
Centre for Ecological Research, Institute of Aquatic Ecology
*phuonghoang2406@gmail.com

lodine is an essential trace element in the human diet being involved in the synthesis
of thyroid hormones. The recommended daily intake for iodine ranges between 90
and 270 pg; 90 pg — young children (1-8 years), 120 pg — older children (9-13 years),
150 pg — adults, and 220-270 ug pregnant and lactating woman. lodine deficiency
affects ca. 2.2 billion people worldwide, therefore it is an important challenge to find
a plant-based source of iodine, which would provide the recommended dietary
allowance.

In this work iodine biofortification of cabbage was investigated cultivating plants in
hydroponic system containing iodine in concentration of 0.01-1.0 mg/L as potassium
iodide or potassium iodate. During the experiment plant physiological properties
(chlorophyl content, photosynthetic efficiency), biomass production, concentration
changes of iodine- as well selected essential elements were investigated.

Results showed that iodine addition had no effect on the photosynthetic efficiency and
chlorophyll content. Biomass production was stimulated by the iodide treatment in all
dosages, while applying iodate this phenomenon was observed only in low
concentrations, above 0.5 mg /L the vyield was reduced. Increasing iodine
concentrations in the nutrient solutions resulted in higher iodine content in all plant
parts, the presence of iodide caused 2-7 times higher accumulation compared with the
iodate treatment and it was established that and highest accumulation was observed
in the roots, lowest in the edible plant tissues. Type of the iodine treatment had
different impact on the essential element transport, applying iodide in the nutrient
solution the concentration of all elements was decreased, while adding 1.0 mg/L
iodate the transport was stimulated compared with the control plants.
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Risk Assessment of Potentially Toxic Metal(Loid)S in Urban Soils From Former
Industrial Cities of Northeastern Hungary

Nelson Salazar!®, Péter Vélgyesi?, Gorkhmaz Abbaszade?, Davaakhuu Tserendorj?,
Zachdry Déra3, Szab6 Csaba#

ILithosphere Fluid Research Lab, Institute of Geography and Earth Sciences, E6tvés University,
Budapest, Hungary; 2Nuclear Security Department, Centre for Energy Research, Budapest,
Hungary; 3Institute of Geography, Research Centre for Astronomy and Earth Sciences,
Budapest, Hungary; *Institute of Earth Physics and Space Science, E6tvés Lordnd Research
Network, Sopron, Hungary
*salazaryaneznelson@gmail.com

Salgétarjan and Ozd are two former industrial cities located at the northeastern part
of Hungary with approx.. 170 years heavy industrial history, where their urban areas
were exposed to pollution from anthropogenic activities. In total, 39 urban soils
samples were collected from Salgétarjan and 60 from Ozd. The samples were collected
at kindergartens, playgrounds, parks, roadsides, former industrial areas. Also, brown
forest soil sample as geochemical background was also collected far from the
residential areas. Concentration of 17 metal(loid)s (Mo, Cu, Zn, Ag, Ni, Co, Mn, Fe, As,
Cd, Sb, V, Cr, Ti, Hg, Sn and Pb) were analyzed in all samples by ICP-MS. Most of these
elements are potential toxic metal(loid)s related to heavy industry, which contributed
to urban pollution.

The major goal of the present study is to assess the cumulative non-carcinogenic
health risk for children recommended by USEPA (2011) through 3 exposure pathways
(oral, inhalation and dermal). We used a probabilistic health risk modeling to
determine the hazard index non-carcinogenic (HI) and a deterministic approach for
each element.

The mean HI value of 17 metal(loid)s is 8.3E-1 showing (HIl)<1 and indicating no risk
level for children, however 95th percentile HI value is 1.9E+00 with 30.5% of Hl values
exceeded 1, suggesting non-negligible risk in Salgétarjan. The mean Hl in Ozd is 8.31E-
1, 95th percentile 1.8E+00 and 32.3% of HI values above 1. Deterministic results for
Salgétarjan: 7.7% As and 5.1% Pb of the samples show risk (H1)>1, and in Ozd: 6.7% Cr,
6.7% Fe, 5.0% Mn, 5.0% As, 3.3% Pb and 1.7% Cd samples show risk (HI)>1.

The probabilistic health risk model suggests a non-negligible risk in Salgétarjan and
Ozd for 17 metal(loid)s. However, sampling sites nearby to former industrial facilities
show health risk mainly for As, Cr and Pb in both cities.
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Quantification of Macroplastic Litter in Greenhouse Farmlands: Case Study in
Southeastern Hungary

Ibrahim Saadu”, Timea Kiss, Andrea Farsang
Department of Geoinformatics, Physical and Environmental Geography, University of Szeged
*saadu.ibrahim@udusok.edu.ng

Greenhouse farming has become widespread worldwide because of its contributions
to various agricultural products. Extensive greenhouse farming generates plastic waste
in large quantities and pollutes farmlands. Contrary to microplastics, few studies have
quantified macroplastic contamination in agricultural farmlands despite its
contribution in the production of microplastics because fragmentation. Thus, there is
a paucity of knowledge on the level and characteristics of macroplastics in the
greenhouse environment. This study quantified and examined the macroplastic litter
contaminations on the soil surface under greenhouse farmlands. Systematic random
sampling was used to select the sampling points. The collected macroplastics were
cleaned using tap water. Subsequently, the macroplastics were separated, counted,
and measured based on polymer composition, size, shape, and color. The polymer
compositions were confirmed using the Raman spectroscopic analysis. The overall
mean abundance was 431 pieces/ ha in terms of number and 6kg/ha in weight.
However, the result showed that agricultural litter comprised 90% of the total
contamination, while non-agricultural litter comprised of 10% of the total litter in the
entire area. Polyethylene and polyvinyl chloride were the dominant plastic structures,
and the dominant sizes were 1-5 and 0.5-1.0 cm, respectively. Film and fragment
were the major structures found. Given that macroplastics were found in the
greenhouse farmlands, we recommend the followings: Careful cleaning and disposal
of plastics on greenhouse farmland; prevention of greenhouse farmands from external
and non-agricultural contaminants; and further research to shed light on the level of
macroplastic fragmentation in the greenhouse farmlands.

The Effect of Molasses Application on Soil Biological Activity and Plant Growth of
Different Tillage Soil: A Pot Experiment

Nugroho Priyo Adi”, Prettl Nandor, Kotroczé Zsolt, Juhos Katalin
Department of Agro-Environmental Studies, Institute of Environmental Science, Hungarian
University of Agriculture and Life Sciences
*priyo.adhie@gmail.com

Soil enzyme activity and labile carbon (LC) have long been used as soil health
indicators. Soil health can be improved by molasses addition resulting in better plant
growth and productivity. The effect of molasses on soil biological activity and plant
growth under different tillage soil has not been widely discussed in many studies in
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Hungary. We assessed two soil types under different long-term tillage practices,
conservation tillage (CT) that leaves 30% more residue on the soil surface and
conventional-ploughing tillage (PT). A pot experiment with maize as the crop was
carried out using the composite soil (0-20 cm) of CT and PT; a randomized block design
with four replications was employed. Three level of molasses concentration, 0 g L-1,
0.05 g L-1, and 0.2 g L-1, were applied. LC, dehydrogenase (DHA), B-glucosidase
activity, plant height, and dry weight biomass were measured in the end of experiment
(after eight weeks). The results indicated that LC in CT increased by 7.61-21.23% over
the increase in molasses concentration. LC concentration was significantly higher in
the CT than in the PT soil. B-glucosidase activity increased along with the increase of
molasses concentration by 11.42-30.43% in CT and 16.03-34.76% in PT, however, the
significantly different has appeared only in PT soil. Molasses application affected the
DHA as well. The activity of dehydrogenase increases by 39.49-80.76% and 12.44-
16.00%, respectively, in CT and PT. Nevertheless, no significance occurred in the tillage
system or the molasses concentration. In our study, we also found that the different
molasses concentrations did not affect the plant height and dry weight biomass in CT
and PT. However, applying each molasses concentration in CT markedly escalated the
plant height and dry weight biomass compared to PT. The enhancement of soil
biological activity and plant growth by the Molasses application allows a promising
strategy for maintaining the soil health of agricultural land.

Environmental geochemical study on urban soils of Salgétarjan, Hungary

Mona Maghsoudlou®*, Davaakhuu Tserendorj!, Gorkhmaz Abbaszade!, Norbert
Kavasi®3, Sarata K. Sahoo?, Marko Strok3, Kazumasa Inoue?, Péter Volgyesi®, Edit
Téth-Bodrogi®, Tibor Kovacs®, Csaba Szabo’
1Lithosphere Fluid Research Laboratory, EGtvés Lordnd University, Budapest, Hungary;
2Department of Radioecology and Fukushima Project, National Institute of Radiological
Sciences, National Institute for Quantum and Radiological Science and Technology, Chiba,
Japan; 3Department of Environmental Sciences, JoZef Stefan Institute, Ljubljana, Slovenia;
4Department of Radiological Sciences, Tokyo Metropolitan University, Tokyo, Japan; *Nuclear
Security Department, Centre for Energy Research, Budapest, Hungary; ¢Institute of
Radiochemistry and Radioecology, University of Pannonia, Veszprém, Hungary; ’Institute of
Earth Physics and Space Science, EGtvés Lordnd Research Network, Sopron, Hungary
“monia@student.elte.hu

Strontium is a large ionic lithophile element, moderately incompatible in solid phases,
and is considered mobile during fluid transports. Its stable isotopes used in soil
sciences for decades demonstrating their potential as significant tracers to describe
chemical weathering and other pedogenic processes on both short- and long-term
scales. Physicochemical and biological processes have no significant effect on Sr
isotopic fractionation since it can be a useful tool to monitor contamination in the soil.
In the natural environment, the #’Sr/%¢Sr ratio depends on the amount of radiogenic
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8Sr being generated continuously by 8Rb decay. Therefore, the ®Sr/®Sr ratio is
elevated in the natural environment, whereas contamination of anthropogenic
material (like coal ash) increases Sr concentration and decreases the &Sr/28Sr ratio in
soils (like urban soil).

This study shows how #7Sr/%6Sr ratio can be used as a "fingerprint" to identify source(s)
of contamination in urban environment. From the N-NE part of Salgétarjan city, 15
urban soil samples and 1 sample from the local coal ash cone, and 1 brown forest soil
sample were collected to shed light on anthropogenic contamination produced by the
former industrial activities, particularly coal-fired power plant (CFPP) in the residential
areas.

Our results show that there are three groups of samples showing different natures of
87Sr/86Sr ratio with increasing distance from CFPP. More than 50% of samples followed
alinear correlation showing that &Sr/26Sr ratios increase with increasing distance from
CFPP, in other words, urban soils with higher 37Sr/%¢Sr ratios contain higher natural
components compared to those with lower 875r/86Sr ratios. Two sample clusters,
situated above and below the linear pattern, separately, contain the highest (roadside:
87Sr/865r: 0.7196) and the lowest (playground: #7Sr/®Sr: 0.7103) 8Sr/%6Sr ratios. None
of them are the closest and furthest distance from the CFPP, suggesting that these
samples were affected by additional, unidentified contamination source(s).
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WATER RESOURCES — HAZARDS AND RISKS

The effect of sediment and water properties on landslide occurrence

Csilla Kiraly", Istvdn Gabor Hatvani, Norbert Magyar, Ddra Cseresznyés, Tamas Féldes,
Péter Kénya, Beatrix Udvardi, Gergely Jakab, Gyorgy Varga, Zoltan Szalai
CSFK, FTI
“kkicsikeO6@gmail.com

Loess-paleosol bluffs can become unstable as a result of urbanization when houses are
being built on them because of the panorama. The general effect of water in landslides
is well known but still a hot topic. In this study, we explore the connection of landslides
to weather conditions, such as the amount of rainfall or water level changes of the
River Danube. The periodic behavior of the Danube water level was analyzed by
wavelet spectrum analysis, and abrupt changes — using Bayesian changepoint analysis
- were sought for in rainfall amount time series. These results were compared to the
timing of landslides in Kulcs (1964, 1966, 1977, 2006, 2011, 2013), Hungary.

Chemical and physical properties of some layers of the bluff were also characterized
to understand which ones were changed related to the mass movement. For this
reason, 10 red clay layers were analyzed from three locations, 1) recent sliding surface
and its environment (6 samples), 2) samples from a transect with water outflow (3
samples), and 3) surface sample from the riverside (1 sample). Granulometric
parameters, main element composition, modal composition and petrographic
properties were studied in these samples.

Results show that only two mass movements can be related to the hydrological
conditions of the area. Furthermore, the red clay samples are weathered mainly from
the transect samples. On the sliding surface, carbonate agglomerates are present,
which are deformed due to the landslide. Hydrological properties, human activity and
geochemical changes may all together affect landslide events.

Evaluation of shallow groundwater vulnerability to pollution using three different
methods - Application to the shallow aquifer of Southeastern Hungary

Abdelouahed Fannakh'®, Barta Karoly!, Andrea Farsang*"
IDepartment of Geoinformatics, Physical and Environmental Geography, University of Szeged,
Hungary
*abdelouahed.fannakh@geo.u-szeged.hu

The groundwater system is universally recognized as under in-creasing threat due to
overexploitation and pollution. Additionally, when dealing with the vulnerability to
pollution, shallow aquifer systems with near-surface water tables are highly
susceptible to diffusion pollution and suffer long-lasting damage.
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In the case of Southeastern Hungary, the region is characterized by a flat and fertile
plain, largely cultivated, and growing industrial activities. These activities rely on
groundwater as the primary water supply source, threatening this resource in terms
of its quantity and quality. Hence, this study aimed to assess the groundwater
vulnerability to pollution of the shallow aquifer located in Southeastern Hungary, using
three index-overlay methods (i.e. DRASTIC, GOD and SI). The accuracy of the models
was validated by analyzing the correlation between the vulnerability indices and NO3-
N concentrations, and finally the most suitable index-overlay method is identified to
assess the vulnerability and pollution risk of groundwater in the study area. For this
purpose, the data layers of the three models have been prepared, classified, weighted,
and incorporated into a GIS framework, to identify vulnerable areas to contamination
in the shallow aquifer. The resultant vulnerability maps reveal that the DRASTIC and SI
methods are comparable for vulnerability assessment, as both methods delineate
approximately 44% of the groundwater basin area under a high and very high
vulnerability zone. However, all three approaches estimated that at least 50% of the
groundwater basin is under a moderate risk of NO3-N pollution. The main reasons for
these results are the high recharge rates, sandy soils, and shallow water tables. Finally,
according to the strength and significance of the correlation coefficient between the
vulnerability index and the measured NO3-N concentrations, it was found that the SI
method is a better suitable model for assessing the groundwater vulnerability to
pollution within the study area. The findings of this study suggest that local authorities
need to identify the main contributors to pollution and take appropriate measures to
reduce the current rate of risk.

Investigation of structure and composition of artificial levees along the Lower Tisza
River (Hungary)

Diaa Sheishah'?*, Gyérgy Sipos?, Alexandru Hegyi3, Péter Kozak® Enas Abdelsamei’?,
Csaba Téth®, Alexandru Onaca®, David Gergely Pall*
1University of Szeged, Department of Geoinformatics, Physical and Environmental Geography,
Szeged 2National Research Institute of Astronomy and Geophysics, Cairo, Egypt; 3Applied
Geomorphology and Interdisciplinary Research Centre (CGACI), Department of Geography,
West University of Timisoara, Timisoara, Romania; “Lower Tisza Water Directorate, Szeged;
>Department of Highway and Railway Engineering, Budapest University of Technology and
Economics, Budapest
*geodiaal311@gmail.com

Levees are earth structures constructed along alluvial rivers, and are considered to be
one of the essential components of flood risk and natural hazard reduction. The
preservation of their condition would require orderly monitoring. In Hungary, an over
4200 km long levee system was constructed beginning from the 19th century. Since
then, many natural and anthropogenic processes, such as compaction, erosion,
subsidence may have contributed to the slow but steady deformation of these
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structures. However, due to the lack of documentation, their structure and internal
composition are still unclear in many sections. The present study uses different
geophysical techniques to validate their efficiency in detecting the structure,
composition and potential defects along a 3.6 km levee section of the Lower Tisza
River, affected significantly by seepage and piping phenomena during floods.
Measurements were made using GPR, ERT and drillings. Information obtained by the
different techniques was cross-checked and combined. This way, the potential of the
applied survey strategy could be demonstrated and showed that The upper 3-4 m of
the levee could be investigated by GPR. The higher frequency 200 MHz GPR is capable
of detecting not only structural interfaces but various defects as well in the upper
layers. It was possible to capture structural changes and resolving the thin layers by 1
m electrode spacing ERT profile. In turn, at a larger spacing it was possible to get
information on the sedimentary base below the levee body. The selected levee section
could be assessed in terms of its structure and composition and three major units
within the levee body and their composition could be resolved by the applied
methods. Consequently, the major reasons for frequently occurring adverse flood
phenomena at the site could be revealed. The survey approach outlined in the present
paper can be applied extensively along lowland levee systems in the region and
elsewhere.

Do microplastics and suspended sediment have similar transport patterns in
lowland rivers? Insights from high spatiotemporal resolution measurements

Ahmed Mohsen’?*, Alexia Balla®, Timea Kiss!

IDepartment of Geoinformatics, Physical and Environmental Geography, University of Szeged,
Szeged, Hungary; 2Department of Irrigation and Hydraulics Engineering, Tanta University,
Tanta, Egypt
*ahmed_mohsen250@f-eng.tanta.edu.eg

The spatiotemporal distribution of suspended sediment (SS) and microplastic (MP)
transport in rivers is quite a complex process influenced by several factors (e.g., human
impacts, hydrology, and geomorphology). These factors were usually investigated
individually by limited spatiotemporal measurements. Therefore, this study aims to
compare them based on high temporal (72 measurements; May 2021 — May 2022) and
spatial (26 sites; August 2021 and July 2022) measurements, considering the lowland
Tisza River, as a case study. The suspended sediment concentration (SSC) was
measured and estimated by in-situ measurements and Sentinel-2 images, meanwhile,
the MP was by pumping 1000 liters of water. The main results revealed that the SSC
and MP transport in the Tisza varied from 12.6 g/m3 and 0 item/m3 during low stages
to 322.5 g/m3 and 129 item/m3 during floods. Given that fibers dominated the
composition of the MPs (81-98%), it is probable that the MP transport in the Tisza
originated from wastewater. Considering the whole year temporal measurements, a
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strong positive correlation (pSSC-MP= 0.6) was found between SSC and MP; however,
the correlation during floods (minor floods: p= 0.63; medium floods: p= 0.41) was
higher than low stags (p= 0.1). This behavior could be interpreted that during floods,
both SS and MP transport might be driven by flood-based sources/factors (e.g., runoff
and (re)-mobilization of deposited materials); meanwhile, during low stages, they
might have different origins. On the other hand, moderate negative correlations
(p2021=-0.35; p2022= -0.41) were found between the SSC and MP transport at the
two-years longitudinal measurements. However, it must be noted that these
measurements were performed during low stages, therefore, additional
measurements during (overbank) floods with a denser sampling schema are required
to gain more insight into the spatiotemporal changes of SS and MP transport in rivers.

Results of a harmonized micropollutant monitoring program shed light on
systematic differences between regions of the Carpathian Basin

Maté Krisztian Kardos®, Zsolt Jolankai, Adrienne Clement
Budapest University of Technology and Economics, Department of Sanitary and Environmental
Engineering
*kardos.mate@emk.bme.hu

There is a growing awareness of the fact that chemicals of everyday usage usually end
up in the environment resulting in degraded functioning of the ecosystems. In a one-
year sampling campaign conducted in four medium sized catchments of the
Carpathian Basin: Wulka, Austria (389 km?2), Koppany, Hungary (660 km?), Zagyva,
Hungary (1200 km?) and Somesul Mic, Romania (1850 km?2). Atmospheric deposition,
soil and river water was sampled. Samples were analyzed for eight heavy metals (HM:
Cr, Ni, Cu, Zn, As, Cd, Pb, Hg), the 16 US-EPA polycyclic aromatic hydrocarbons (PAH)
as well as 12 polyfluoroalkyl substances (PFAS).

The research sheds light on basic differences between the compound groups as well
as the pilot areas. For example Cr, Ni and Zn show increasing concentrations in soil
from western to eastern regions whereas the opposite is observed for PAH and PFAS.
Differences in economic development of the particular regions is suspected to be the
underlying reason.

Regarding concentrations measured in river water samples, total HM always exhibited
higher levels during high flow compared to low flow conditions. In contrary, dissolved
HM were mostly in the same range regardless of the flow situation, except for
dissolved Cu (it was higher during high flow than during low flow) and dissolved As (it
was lower during high flow than during low flow). Regarding the two exception, an
explanation seems apparent: As (dissolved into groundwater from the base bedrock
and entering the river in form of base flow) is diluted by overland flow, whereas the
higher total concentration of Cu during high flow events is caused by higher levels of
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Cu in runoff from agricultural (especially orchards and vineyards) areas compared to
groundwater flows.

To sum up: similarities (e.g. tendentious difference between agricultural and forest
soil, both for HM and PAH) and differences (decreasing trend in soil PAH concentration
levels from west to east) exist at the same time, which fact underlines the importance
of overarching, systematic and harmonized data collection and monitoring programs.

The research was supported by the Danube Hazard m3c project (DTP3-299-2.1) and
co-financed by the National Research Development and Innovation Office (NKFIH)
through the OTKA Grant SNN 143868.
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Data on the landscape history of the Martély Landscape Protection Area

Albert Andrés”
Kiskunsdgi Nemzeti Park Igazgatdsdg Természetvédelmi Orszolgdlat
*albandras@gmail.com

River regulation has created a distinctively Hungarian landscape type in the floodplain.
To preserve this, the Martély Landscape Protection Area was created in 1971 as an
open-air museum of Tisza regulation. The river regulation, which radically changed the
earlier natural conditions, was completed by the last decade of the 19th century with
the "development" of the Martély diversion cut. The changes in land use over the last
130 years had a major impact on the natural habitats of the floodplain. These shifts
(collectivisation of agriculture, the proliferation of short rotation coppice plantations,
the decline of grazing livestock, the abandonment of hand-worked floodplain
orchards, the disappearance of small-tool fishing) have resulted in a loss of structural
diversity in the habitats along the Tisza valley, which were not compensated by the
newly emplemented protection measures itself. Understanding the ecological context
of past processes is essential for planning future conservation management. The
changes are relatively well traced on the basis of available maps and aerial
photographs. In addition, a LIDAR image of the area was taken in 2015. Its high data
density allows us to carry out micro relief analysis at a resolution that is relevant for
planning of conservation management and evaluation of results:

- in some cases, traces of land use several decades earlier can be clearly identified,
often in places where aerial photographs do not provide this information;

- the spatial structure of invasive, non-native woody vegetation infesting the shrub
and lower canopy can be identified and proper management can be planned;

- the hydrodynamics of floods impacting the floodplain and their spatial relationships
can be interpreted.

My poster shows landscape history features of the southern part of the site, the Barci
meadow, identified on the basis of the sources listed above.

Ceramics-Based Catalyst for Treating Exhaust Gases of S| Engine

Al-Agtash, Owais"; Sapi Andras
University of Szeged
*owais_aqtash@hotmail.com

A quick overview of the increasing pollutants worldwide shows a parallel movement
toward strict legalization to limit contamination of air before it gets out of hand,
however, in this paper, we are discussing a source of emissions that is yet to receive
its’ deserved attention rendered in non-road mobile machinery. Our proposal to solve
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this issue unfolds by delivering an efficient catalyst, starting by characterizing its
relevant properties such as the choice of material, the shape of the catalyst, the
chemical structure, and the active coating agent. So, in this sequence of experiments,
we are investigating the performance of five ceramic supports impregnated with 0.1
and 0.2 wt% palladium (l1). Starting by testing the samples’ ability to oxidize CO in a
fixed bed reactor, we will measure their performance in converting flue-gas emissions
by testing the samples on a custom-designed catalytic converter connected to a
dynamometer system. Following this study, we can achieve an outstanding 98%
reduction in NOx and 95% reduction in CO and build a direct relation between sample
properties and performance. For now, this research will be the first part of a tailored
proposed solution to reduce NRMM emissions using a catalytic converter where this
paper will mostly be concerned with the overall performance of the catalyst.

Bakancsos mesesorozat a Kiskunsagi Nemzeti Park Alapitvany gondozasaban

Baldzs Réka", Subicz Beata
Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatdsdag
*balazsr@knp.hu

A Kiskunsagi Nemzeti Park Alapitvany Bakancsos mesesorozatot inditott el gyermekek
(kiemelten a 6 és 12 év kozotti korosztaly) szdmara. Alapitvanyunk gondozasaban
szamos hianypoétld, ismeretterjeszté kiadvany, mesekonyv, foglalkoztaté munkafiizet
és hangoskony jelent meg. A sorozat kiadvanyai komplex médszer alkalmazasaval, azaz
tébb tudomanyag — igy a pszicholdgia, a pedagogia, a mlivészetek — eszkdzeinek és
szakembereinek kozremiikodésével késziilt.

A nem csak gyermekeknek szél6 kiadvanyok torténetbe dgyazva mutatjdk be a
kilénb6z6 fajok élGhelyét, életmaddjat, taplalkozasat, szaporodasat, veszélyeztetd
tényezdit és az azok megszilintetésének lehetdségeit. Felhivjak a figyelmet a bioldgiai
sokféleség védelmének sziikségességére, a természet és dnmagunk irdnti felelGsség
kialakitasara 6sztonzik a jov6 generaciot.

A mesesorozat célja, hogy a természetvédelmi szemléletmdd és tudas kozvetitése
mellett hatassal legylink a gyermekek szemléletének és személyiségének formalasara
is. Segitenek mintat talalni az 6nismerethez, 6tletet ad stresszkezeléshez, a gyermekek
Onértékelésének fejlesztéséhez, a természetismeretek megszerzéséhez.

Az elkészilt kiadvanyokat kdnyvtarak, iskoldk, 6vodak szamara ingyenesen juttatjuk el,
és dijazas formajaban adjuk at gyermekek, valamint oktatdsi intézmények szamara.
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'‘Bakancsos' fairytale series in the patronage of the Kiskunsag National Park
Foundation

The Kiskunsag National Park Foundation has launched the Bakancsos fairytale series
(Boots stories) for children (especially between the ages of 6 and 12). Our Foundation
has issued a number of gap-filling, informative publications, story books, educational
workbooks and audio books. Publications of the series are created by a complex
method of tools and experts from several disciplines, such as psychology, pedagogy
and the arts.

Publications, which are intended not only for children, describe the environment of
various species, their habitat, biology, diet, reproduction, etc. We also try to show the
factors threatening them and the measures to be taken to eliminate the threats. The
aim of these publications is to raise awareness amongst future generations towards
nature and ourselves.

These tales are meant to have an impact on children's attitudes and personal
development, in addition to the transmission of conservation attitudes and
knowledge. They help to find patterns for self-awareness, give ideas for stress
management, develop children's self-esteem, and help them acquire knowledge about
nature.

Completed publications will be distributed free of charge to libraries, schools and
kindergartens, and will be awarded to children and educational institutions.

Woody Plant Interaction with Aerosol Heavy Metal in Budapest: Copper as a Case
Study

Chen, Haimei"; Kardos Levente; Szabd Veronika
Hungarian University of Agriculture and Life Sciences
“ellenchm@yahoo.com

Ambient particulate matter pollution is the primary concern as it has a significant
impact on human health and the majority of the world's population lives in urban
areas. Heavy metals are the most concerning component of particulate matter, and
Cu is a highly traffic-related emission element whose overabundance results in toxic
effects. Woody plants, on the other hand, contribute to the removal of airborne
pollution in urban areas. We investigated the relationship between woody plants and
heavy metal pollution in Budapest. Four woody plant species were measured at
different traffic densities. Their Cu contents in the leaf and branch were measured.
Our results show that Tilia tomentosa and Acer platanoides are better options for
ambient Cu accumulation than Fraxinus excelsior and Aesculus hispotanus in urban
environments. At different traffic densities and sampling times, however, Cu
accumulation did not vary across species. This is because, through translocation,
woody plants absorb Cu not only from the air but also from the soil. Furthermore, it is
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also because of the long-distance transportation and long-term suspension of fine
particulate matter. From the obtained results, we can conclude that woody plants are
important phytoremediation elements in the urban area of Budapest. Planting T.
tomentosa and A. platanoides in the urban areas of central Europe will be promising
for ambient heavy metal pollution phytoremediation. But environmental conditions
differ from one place to another. Therefore, a comprehensive study is required in
order to apply the results in different locations.

A koz6sségi tudomany altal szolgdltatott, térben nem folytonos adatok
felhaszndlhatdsaga a digitalis talajtérképezésben

Balog Kitti*, Arvai Matyas, Laszlé Péter, Kovacs Zséfia Adrienn, Takats Tinde, Takdcs
Katalin, Kods Sandor, Pasztor Laszlé,
ATK Talajtani Intézet, Talajtérképezési és Kérnyezetinformatikai Osztdly
“balog.kitti @atk.hu

A foldfelszin és a talajtakard térképezésére hasznalhato alapadatok szamanak, térbeli
lefedettségének, valamint az elkésziilt tematikus talajtérképek pontossaganak
novelésére folyamatos igény mutatkozik. Ezen célok megvaldsitasahoz sziikséges
adatmennyiség elGallitasa tulmutat a kutatok lehet6ségein. A kdzosségi tudomany
azonban olyan alternativat képvisel, mely segitségével egy-egy program keretében
tematikus adatgydjtés/kutatas valdsulhat meg a lakossdg bevonasaval. Ez az
adatnyerési forma viszonylag rovid id6 alatt (kampany), nagyszami adatot
szolgaltathat, mely térbeli lefedettség tekintetében is kiemelked§ lehet. Kulcskérdés a
programok megvaldsitasanal az adatmindség, amit részletes, szigordan rogzitett
modszertannal lehet biztositani, tovabba az adatszlirés, melyet kovetGen
tudomdnyosan is értékelhet6 informacidhoz juthatunk. Poszteriinkén bemutatjuk az
elsé hazai, talajallapot felmérést célzd, mar lezarult ,Alséban az élet” kozosségi
tudomdny programunk eredményeit, a talaj egészségi allapotat indikdtorként jelzé
mikrobioldgiai aktivitds adatokbdl szerkesztett térképet, és a program soran
felvet6dott tovdbbi kutatasi iranyvonalakat. Tovabba betekintést nyujtunk a jelenleg
futé ,Ne csak a felszint (L)asd!” programunk elGzetes eredményeibe, melyek
elsddleges talajtulajdonsag térképek (pl. terméréteg vastagsag, kémhatas, illetve
mészallapot) pontositasaban jatszhatnak szerepet. A k6z6sségi tudomany programok
a lakossag, gazdalkoddk tapasztalatainak és megfigyeléseinek tudomdnyos
felhaszndlasi lehetGségein és az adatszolgdltatdson tul arra is alkalmasak, hogy
fokuszaljak a célkozonség figyelmét a talajban folyd folyamatokra, noéveljék a
tudatossdagot a talajhasznalatban, és még fogékony korban érzékenyitsék a felnévekvé
generaciot kozos kincsunk, a talaj megbrzésére.
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Applicability of spatially non-exhaustive data originating from Citizen Science in
digital soil mapping

There is a continuous need to increase the number and the spatial coverage of soil
observation data, as well as the accuracy of the produced thematic soil maps. The
collection of the amount of data needed to achieve these objectives is beyond the
capacity of researchers. Citizen Science is an alternative way of thematic data
collection with the involvement of the citizens in specific programmes. This form of
data collection can provide a large amount of data in a relatively short time period
(campaign), which can be outstanding also in terms of spatial coverage. A key issue in
the implementation of these kind of programmes is data quality, which can be ensured
by a detailed and rigorous methodology, and data filtering, which can provide
scientifically valuable information. In our poster, we present the results of our first
national Citizen Science programme called "Life in Undies", aimed to assess the soil
health state based on microbiological activity as indicator. Microbiological activity map
was created from the derived data, and further research directions emerged during
the programme, which will be presented. We also provide an insight into the
preliminary results of our new, ongoing Citizen Science programme, called
"InvestiGATE for your soil", which could help to refine primary soil property maps (e.g.
rooting depth, pH and lime state). In addition to the scientific use of the experiences
and observations provided by citizens and farmers, Citizen Science programmes can
also be used to focus the attention of the target audience on soil processes, raise
awareness of soil use and sensitize the growing generation at a receptive age to the
conservation of our common resource, the SOIL.

Kozéphegységi patak medermorfoldgiai valtozasanak tajtorténeti léptékdi,
okolégiai szempontu vizsgalata

Dukay Igor
Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem
dukayigor@gmail.com

A Viz Keretirdnyelv elGirasai és a klimavaltozas a vizfolyasok 6koldgiai szempontu,
természetalapu tervezésére, kezelésére iranyitjdk a figyelmet. Az élGvilag és a
medermorfoldgia kozotti 6sszefliggés ismert, az allattani felmérésekben rendszerint,
kiilonb6z6 mértékben és megkdzelitésben mederalaktani vizsgalatokra sor kerdil.

Jelen kutatds az él6vilag és a mederalak egyiittes, térben és idében torténd valtozasara
fokuszal, taji léptékben, nagy id&skalan, valamint kis |éptékben, szakaszonként,
mikrohabitat szinten. A vizsgalat jelent6ségét noveli, hogy telepiilési kornyezetben,
arvizvédelmi szempontbdl kiemelt figyelmet kapd, ugyanakkor védett halfajokban
gazdag vizfolyasszakaszon, a Szentendrén a Dundba torkollé Biikkés-patak mentén
keril ra sor. Az eddigi kutatdsok révén szamszer( adatokkal két szakasz halfaundjara
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nézve rendelkezlink. Az adatokbdl kitlinik, hogy a medermorfoldgiai adottsagok és
azok valtozasanak szerepe nagy. A mederalak a patak hordalékmozgatdsa és lerakdsa
altal dinamikusan és az él6vilag szamdra kedvez6 irdnyba valtozik, olyannyira, hogy
még mesterséges kornyezetben is képes természetszer(i mederalaktani allapot és
gazdag halfauna kialakulni. Az id6szakosan bekdvetkezd hordalék-eltavolitasi célu
kotrasok azonban morfoldgiai, florisztikai és faunisztikai szempontbdl ,,regeneralédé”
szakaszokat mesterséges, élettelen allapotba vetik vissza.

Az eddigi, tdji Iéptékd, archiv térképekre és bejarasokra alapozott vizsgalatok alapjan
kiderult, hogy a Bukkds-patak medermorfoldgiajat és kisér6vegetacidjat mar a
multban is érték antropogén hatdsok (pl. malomarkok, mederlépcsék, hordalékfogdk
létesitése, kanalizalds, kotrds, a novényzet teljes leirtdsa), még a varos feletti
szakaszon is. E hatasok a hordalék keletkezésére, akkumuldcidjara, altaldban a meder
és a volgy alaktani jellemzGire, azokon keresztll az élGvilagra jelentsen hatottak,
hathattak, hatnak. Mikézben a tdrsadalmi, gazdasagi valtozasok egyfel6l a t3j
intenzivebb igénybevételével jartak, a tadj spontdn regeneralddasanak és a
regeneralddas korlatozottsaganak jeleit is megtapasztalhattuk. Osszességében ma
mar csak a Bikkos-patak legsziikebb értelemben vett varosi szakaszan meril fel
kockazat a természeti allapot megdbrzése és javitasa szempontjabdl. Ugyanakkor ez a
szakasz hegyldbi, torkolati elhelyezkedése, a Dundval valé 6koldgiai kapcsolata,
valamint a varos szovetébe dagyazottsaga, turisztikai kitettsége miatt kiemelt
jelentGséggel bir.

Study of hydromorphological changes of a mountain stream on a landscape-
historical scale, from ecological point of view

Prescriptions of the Water Frame Directive and the climate change direct attention to
ecological, nature-based planning and managing of flowing waters. Connection
between the living world and hydromorphology is well known. This study focuses
simultaneously on spatial and temporal changes of living world and bed shape,
landscape- and large time scale, as well as small scale, on different stream sections, on
microhabitat-level. Its importance is that it happens in the built environment of
Szentendre (Hungary), where flood protection is a very important aspect. At the same
time this nearby Danube stream section is very rich in protected fish species. Based on
an earlier survey we have fish faunistic data from two stream sections. It appears from
the data that the role of hydromorphological properties and their changes is
remarkable. The bed shape dynamically changes by the sediment movement and
deposition of the stream. These changes are beneficial for the living world of the
stream so much that nature-like hydromorphology and rich fish fauna can develop
even in a built environment. However, the periodic dredging of sediment throws back
the morphologically, floristically and zoologically ,regenerated” sections to an
artificial, lifeless condition. In the first period of the survey which based on archive
maps and field studies it is clear that the bed morphology and floodplain forest
suffered by several remarkable anthropological impacts even in the past (e.g.
establishment of mill ditches, bed steps, sediment traps, dredging, channelization, full
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extermination of the valley floor’s vegetation) on upper sections, far from the city too.
These impacts affected and still can affect the origin and accumulation of sediment, as
well as on the characteristics of bed and valley, and through it on the living world. The
changes of the society and the economy contributed to a more intensive land use
along the stream, but at the same time we saw spontaneous regeneration of
landscape and the limits of its regeneration as well. Overall, today only the urban
section of the stream faces risks from the point of view of protection and development
of natural conditions. At the same time this section gets more attention because of its
place in the texture of the town with huge touristic importance, and ecological role as
it flows into the Danube.

Katonai tevékenység hatasa a pannon homoki gyepekre

Flirész Attila'", Csontos Péter?, Sipos LaszIé3, Hazi Judi?, Penksza Karoly!
IMagyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, Névénytani Tanszék, Godoll; 2ATK Talajtani
Intézet, Budapest; 3Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, Arukezelési és Erzékszervi

Mindsitési Tanszék, Budapest; *Allatorvostudomdnyi Egyetem, Névénytani Tanszék, Budapest
*furesz.attila.zoltan@phd.uni-mate.hu

Kutatdsunk soran kiilonbdz6 tipusd nyilt homoki gyepeket vizsgaltunk. Ezeket a
kisalfoldi és a nagyalfoldi katonai mintateriiletek (Gonyl, Gyorszentivan és
Tatdrszentgyorgy) vegetdcid tipusait hasonlitottuk Ossze. A Kisalféldon taldlhaté
egykori  katonai  gyakorl6- és |Gtereken (Gonyl és  GydGrszentivan)
él6helyrekonstrukciot, valamint gyeptelepitést hajtottak végre, illetve az egyik
allomanyban égettek. A Nagyalféldon jelenleg is aktiv katonai tevékenység folyik
(Tatarszentgyorgy). Mindegyik mintaterileten hat cénoldgiai felmérést végeztiink 2x2
m-es kvadratokkal. A vizsgalt nyilt gyepteriletek dominans faja a Festuca vaginata volt
minden restauralt és aktiv katonai tevékenységet folytatd mintatertleten. Ezek koziil
a Festucetum vaginatae tipusu nyilt homoki gyepek koziil a természetes homoki
gyepek voltak fajosszetétel tekintetében a legvaltozatosabbak, amelyekhez a
telepitett és a spontan kialakuld vegetacid mar hasonléva valt a beavatkozast kdvetd
vizsgdlat 6todik évben, de az égetett teriilet novényzete fajszegény volt. A katonai
tevékenység alatt 4ll6 mintatertleten a Festuca vaginata altal dominalt vegetaciotipus
egyes allomanyai szintén fajszegények voltak. Ennek ellenére a vegetacié jol
regeneralddott, ugyanis a restauraciés munkak befejezése utan o6t évvel a Kisalfold
rekultivalt és telepitett mintateriileteinek novényzete természetkozeli allapotba
kerilt. Ez a kozelében taldlhatd fajgazdag propagulumforrdst biztosité foltoknak
készonhets, amelyek kovetkeztében természetes gyepek tudtak kialakulni. igy
elmondhatd, hogy a katonai tevékenység élGhelyvédelmi szerepe jatszhatott, amit az
aktiv katonai tevékenységet folytatd teriiletek vegetdacidvizsgélatai is alatamasztanak.
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Effects of military activity on Pannonian sand grasslands

In our research we studied different types of open sandy grassland. We compared
these vegetation types in the military sample areas of the Great Hungarian Plain and
the Little Plain (Gony(, Gyorszentivan and Tatarszentgyorgy). In the former military
shooting ranges and exercise ranges in the Little Hungarian Plain (Gony({ and
Gydrszentivan), habitat reconstruction and grassland planting were carried out, as well
as burning in one of the populations. Active military activities are still ongoing in the
Great Hungarian Plain (Tatarszentgyorgy). Six coenological surveys were made in each
of the sample areas using 2x2 m quadrats. Festuca vaginata was the dominant species
in the open grassland areas studied in all restored and active military sample areas.
Among these open sandy grasslands of Festucetum vaginatae type, natural sandy
grasslands were the most diverse in terms of species composition. Established and
spontaneously formed vegetation became similar to these grasslands by the fifth year
of the post-intervention study, but the vegetation of the burned area was poor in
species. In the sample area under military activity, some populations dominated by
Festuca vaginata were also poor in species. Nevertheless, the vegetation recovered
well, as five years after the restoration works were completed, the vegetation of the
recultivated and planted sample areas in the Little Hungarian Plain was restored to
semi-natural conditions. This was due to the location of species-rich propagule patches
nearby, which provided natural grasslands. Thus, it can be concluded that military
activity may have played a role in habitat conservation, which is confirmed by the
vegetation surveys of areas with active military activity.

MALDI-TOF MS application for microbial identification - advantages and limitations

Haider, Ali*; Kotroczé Zsolt; Kocsis Tamas
Hungarian University of Agriculture and Life Sciences Department of Food Microbiology,
Hygiene and Safety
*ali-haider90@hotmail.com

Microbial populations play many roles in the environment such as in the soil. They are
responsible for nutrient cycling, its availability in the soil, and the biodegradation of
toxic pollutants. Hence their role in maintaining the balance in the ecosystem.
Therefore, isolating and identifying different microorganisms are important to most
environmental research.

Due to the high cost and time associated with the conventional molecular techniques that
are based mainly on phenotypic characteristics, for example, growth pattern on different
media, colony morphology, Gram stain, and various biochemical reactions, Matrix-Assisted
Laser Desorption lonization Time-Of-Flight (MALDI-TOF) Mass Spectrometry (MS) has
gained considerable attention for routine identification of bacteria, characterization, and
typing. Complement with the Colony Forming Unit (CFU) method can be used for obtaining
a protein fingerprint or profile unique to each microorganism, this technique has been
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mainly used in many fields such as food quality and safety, clinical diagnoses, and the
environment. In this review, we will discuss the ability to use the applications of MALDI-
TOF MS in the identification of microorganisms from various environmental samples.

The different environmental conditions have different effects on the survival-,
reproductivity- and role of microbes in the environment. This review aims to introduce
and summarize these developments that have been enabled for routine application in
the field of protein-based microbial identification.

Sentinel- 1-es miiholdfelvételeken alapuld belviz el6ntés vizsgalat GLCM texturak
és gépi tanulas segitségével

Kajari Baldzs”; van Leeuwen, Boudewijn
Szegedi Tudomdnyegyetem Geoinformatikai, Természet- és Kérnyezetféldrajzi Tanszék, Szeged
*balazs.kajari@gmail.com

Napjainkban a klimavaltozasnak kévetkeztében az egyre szélsGségesebb idGjarasnak
koszonhet6en egyre gyakrabban és egyre nagyobb teriiletekre kiterjed6 belviz
elontésekre szamithatunk. A belviz hatalmas kartételei miatt fontos a preventiv
védekezés miel6bbi megkezdéséhez. A nagy teriiletekre és megfelel6 térbeli
felbontdssal rendelkezd ingyenesen az Eurdpai Uriigynokség (ESA) altal elérhet
Sentinel mdholdcsalad aktiv és passziv mdholdjainak a felvételei altal ,szinte
folyamatos” monitorig rendszer alakithaté ki. A felhGmentes napokon a Sentinel 2-es
felvételek a légkori zavarokkal terhelt (felhd, felhé arnyék) idészakokban a Sentinel 1-
es felvételek felhaszndldsa teszi ezt lehetévé. Az altalunk kidolgozott konvolucios
neuralis halézat (CNN) Sentinel 1-es (radaros) felvételek nyers savjaibdl, a radar
vegetdcio indexbdl (RVI) és a Gray-Level Co-Occurrence Matrix-bél (GLCM) nyert
bemeneti jellemz8k alapjan kivdnja bemutatnia a belviz detektdldsanak lehetdségét.

Inland Excess Water study based on Sentinel-1 satellite images using GLCM
textures and machine learning

Nowadays, due to climate change and increasingly extreme weather, shallow floods
are becoming more frequent and widespread. Given the enormous damage caused by
IEW, it is important to start preventive protection measures as soon as possible. A
'near-continuous' monitoring system has been developed using images from the active
and passive satellites of the Sentinel satellite family, available free of charge from the
European Space Agency (ESA), with sufficient spatial resolution and over large areas.
On cloud-free days, Sentinel-2 images can be used alongside Sentinel-1 images during
periods of atmospheric disturbance (clouds, cloud shadows). Our workflow aims to
demonstrate the possibility of detecting IEW using a convolutional neural network
(CNN) with input features extracted from raw Sentinel-1 bands, radar vegetation
indices and Gray-Level Co-Occurrence Matrix (GLCM textures.

119



18th Carpathian Basin Conference For Environmental Science Szeged, 17-19 May 2023

Széoloteriiletek valtozasai a Szekszardi borvidéken

Kalmar Eniké Maria”
Debreceni Egyetem Tdjvédelmi és Kérnyezetvédelmi Tanszék
“eniko.kalmar0629@gmail.com

A Szekszardi Borvidék kiemelkedd jelentGséggel bir a magyarorszagi borvidékek
kdzott, hiszen irasos forrdsok bizonyitjak, hogy mar az id&szamitdsunk szerinti 3.
szazadban a romaiak is termesztettek sz616t a terilileten. A Szekszardi dombsag keleti
terulete kedvez6 domborzati, talajtani adottsagai és klimatikus viszonyai egylittesen
teszik lehet6vé a jellemzd sz6l6fajtak, mint pl.: a kékfrankos, a kadarka, a merlot és a
cabernet franc termesztését. Kutatdsomban a borvidék sz6l6terileteinek valtozasat
vizsgaltam a rendelkezésemre all6 topografiai térképek (Els6, Masodik, Harmadik,
Negyedik Katonai Felmérés, EOTR szelvények), valamint elérhetd adatbazisok
(CORINE: 1990, 2000, 2006, 2012, 2018) segitségével. Munkamban arra is kerestem a
valaszt, hogy a sz6l6telepités sordn el6nyben részesitett domborzati tulajdonsagok
(kitettség, lejtémeredekség) esetében tértént-e valtozas az egyes id6szakokban.

Uranizotop-aranyok pontos meghatdrozasa és felhasznalasa a féldtudomanyi
kutatasokban

Kiss Gabriella llona”, Palcsu Laszlé
Atommagkutatd Intézet
“kiss.gabriella@atomki.hu

Kornyezetlink hidrolégiai, geokémiai folyamatainak pontosabb megértéséhez jo
eszkoz az urdn izotoposszetétel vizsgalata, melyre laboratériumunk multikollektoros
ICP MS berendezése ad lehetdséget.

A 234U és 238U izotdpok aranydbdl szarmaztatott d234U érték informaciot ad a felszin
alatti vizek transzport- és dramlasi viszonyairdl. A néhdny millié évnél id&sebb
kézetekben a fenti két izotépnak szekuldris egyensulyban kell lennie (azaz az
aktivitasok aranya megegyezik), azonban a természetes vizekben ettél eltéré
értékeket mérhetiink. Az 238U alfabomlasa kovetkeztében a kristalyracs sérdl, igy a
keletkezd, és hibas racshelyen Gl6 234U izotép a kézetbdl kioldodasra, igy a vizben
relative felddsulasra hajlamos. Az effektus ezrelékben kifejezve nagy, akar tébbezer
ezrelék is lehet, igy mérése viszonylag egyszer(i, noha nem trivialis az 238U és 234U
mennyisége kozotti 6t nagysagrend miatt. Eddigi méréseinket dcednviz mintak d234U
értékének meghatdrozasaval validaltuk, melynek ismert értéke +147 %o.. Emellett
magyarorszagi, valamint szerb, romdn és etidp vizmintakat vizsgaltunk.

A paleoklimatoldgiai kutatasok alanyai még a barlangi karbondatos képz6dmények,
melyek urdnsoros koroldsakor a 235U/238U aranyt allandénak vessziik. Am a mérési
technikdk, mérémiliszerek fejl6désével ebben az izotépardnyban is mérhetlink
eltéréseket. A foldtorténet sordn, a korszakhatarokon lezajlé klimatikus valtozdsok
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eredményezik azt, hogy a 238U és a 235U izotdpok aranya igen kis mértékben valtozast
mutat. Az eltérés 1-2 ezrelék, melynek preciz meghatarozasdhoz (~0,05 %o) az azonos
mérési koriilmények mellett a lehet6 legnagyobb érzékenység és pontossag bedllitasa
sziikséges. A pontos eredmények megaddsdahoz az el6készités soran kett6s spike-ot
alkalmazunk, mely 233U és 236U izotépokat tartalmaz, de minimalis mennyiségl 235U
és 238U izotoptartalmaval a mintak mért értékeihez is hozzajarul, melyet korrekcidba
kell venni. A mUszer detektorainak megfelel6 beallitdsaval, minden minta tobbszori
mérésével és Standard-Sample Bracketing mddszer szerint a mintak kozott azonos
koncentraciéjé standard oldatot mérve, egy magyarorszagi mészk&formaciéo d238U
értékeit hatdroztuk meg nagy pontossaggal, segitve ezzel a geolégusok munkajat.

Utilizing the National TDR Soil Spectrum Library for Accurate Prediction and Digital
Mapping of Primary Soil Properties

Kovacs Zséfia” Adrienn, Mészaros Janos, Balog Kitti, Takats Tiinde, LaszI6 Péter,
Szatmari Gabor, Arvai Matyas, Pasztor Laszld
ELKH ATK Talajtani Intézet Talajtérképezési és Kérnyezetinformatikai Osztdly
*kovacs.zsofia@atk.hu

Soil observations of the Hungarian Soil Degradation Information System were carried
out between 2010 and 2012 on 2000 parcels of 285 farms representing the whole
territory of Hungary. 6600 soil samples were collected and measured in laboratory for
chemical parameters (pH, SOM, CaC03, NO3, P205, K20, Na, Mg, SO4, Mn, Zn, Cu).
The soil samples were retained and they represent a countrywide soil data bank. Very
recently we initiated the spectral characterization of the stored samples. The main
objective is to establish relationships between traditionally measured soil properties
and spectral features to support mapping activities, which tend to rely on
hyperspectral remote sensing.

The soil samples are measured with a portable spectral device, namely ASD Field Spec
Pro spectroradiometer. By finalizing the spectral measurements, a nationally
representative spectral library will be set up, which will contain data on (i) the above
listed soil chemical parameters and (ii) reflectance values in 2151 spectral bands. This
dataset provides a unique opportunity for testing the predictivity of soil chemical
parameters by spectral variables.

First predictivity tests have been carried out to estimate soil organic carbon, available
phosphorus and potassium by reflectance spectra. Partial Least Square Regression,
Support Vector Machine, Random Forest and Artificial Neural Network were used due
to their well-known performance in similar situations using 10 fold cross-validation for
the validation of the developed models.

Our paper presents the elaboration of the soil spectrum library and the first results of
the predictivity tests carried out between its elements.
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Kannabimimetikus vegyiiletek vizsgalata bazsalikom fajtakban

Maklari Déra”, K6nigné Péter Aniké
Pécsi Tudomdnyegyetem Bioanalitikai Intézet
*aniko.konig@aok.pte.hu

Az elmult évtizedek egyik jelentés felfedezése, hogy az emberi szervezet rendelkezik
egy ugynevezett endokannabinoid rendszerrel (EKR), mely az egész szervezetet
behdlézza. Ez egy szabdlyozé rendszer, mi(kodése elengedhetetlen a
homeosztazishoz, a test bels§ egyensulydnak fenntartdsahoz. A rendszer ismert és
vizsgdlt receptorai a CB1 és CB2 receptorok, de az endokannabinoidok tovabbi
receptorokat is aktivalnak, s a jelenség napjainkban a kutatdsok célkeresztjébe kerlt.
Azokat a vegytletek, melyek a cannabinoid receptorokon hatnak, de felépitésik nem
felel meg a klasszikus C21H3002 képletnek, kannabimimetikus vegyileteknek
nevezziik. Ezek képesek hatni a CB1 és CB2 receptorokra, és azokon keresztiil kifejteni
sajatos, széles skaldn mozgd hatasaikat fiziologids és patoldgids kérilmények kozott.
Kannabimimetikus vegyiiletek szamos novényfajban megtalalhatdak. Koézulik
kiemelve vizsgalunk tobb bazsalikom fajtdat (Ocimum nemzetség). A
hatéanyagtartalomra befolyassal vannak a kérnyezeti tényez6k valtozasai, igy ezekre
is kitérlnk.

Isolation and Identification of Endocrine Distruptor-Degrading Bacteria from
Wastewater Effluent

Mireisz Tamas™?"; Horvath Fléra®; Farkas Rézsa'; Abbaszade, Gorkhmaz'; Téth Erika?
1ELTE Department of Microbiology, Budapest, 2Budapest Waterworks Ltd., Budapest
"mireisz.tamas@gmail.com

Organic micro-pollutants such as endocrine disruptors used in large quantities (e.g.
bisphenol A, nonylphenol, and estradiol) often endanger our waters. The aim of the
present study was to isolate and identify bacteria isolated from a wastewater effluent
and to test their endocrine disruptor degradation capacities and antibiotic resistance.
Isolation media contained only the selected molecules as sole source of carbon.

40 bacterial strains were identified based on their 16S rRNA gene sequence and then
were classified into 20 different bacterial species. Their sensitivity was tested for 13
different antibiotics and based on literature data, the analysis of the genome of the
type species were evaluated. Degradation capacity of endocrine disruptors was also
checked.

The identified bacteria belonged to the class of Gammaproteobacteria of the phylum
Proteobacteria (Klebsiella, Citrobacter, Enterobacter, Escherichia genera), most of
them are facultative pathogen, but representatives of the genera Acinetobacter and
Pseudomonas also appeared.
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During the examination of the aromatic metabolic genes, 14 different metabolic
pathways were identified, of which the benzoate degradation pathway as well as the
quinate degradation pathway were the most significant.

Cell wall synthesis inhibitors (meropenem, imipenem, cefepime,
amoxicillin+calavulanic acid), protein synthesis inhibitors (tetracycline, gentamicin,
erythromycin, clindamycin) and bacterial replication inhibitors/cell membrane
damage antibiotics (ciprofloxacin, trimethoprim+sulfamethoxazole, polymyxin) were
tested. The strains proved to be the most sensitive to antibiotics that inhibit cell wall
biosynthesis (for meropenem 86%, and for imipenem 97% of strains were sensitive).
Strains showed total resistance to 10 different antibiotics.

All the isolated strains degraded the investigated endocrine disruptors. Among the
investigated strains, members of the Klebsiella genera (Klebsiella grimontii, Klebsiella
michiganensis, Klebsiella pneumoniae, Klebsiella quasipneumoniae, Klebsiella
quasivariicola, Klebsiella variicola) were dominant in number and in degrading
efficiency.

These microorganisms are presumably able to use the studied endocrine disruptor
molecules, however, antibiotic resistance poses a serious risk.

Dendroklimatolégiai kutatasok a Soproni Egyetem Erdészeti Tudomanyos
Intézetében

Moéricz Norbert®, Edtvés Csaba, Horvath Bélint, Bolla Bence, Németh Tamas Marton
Soproni Egyetem, Erdészeti Tudomdnyos Intézet, Sopron / Forest Research Institute, University
of Sopron
“moricz.norbert@uni-sopron.hu

A regiondlis éghajlati modellek alapjan nagymértékl h6mérséklet emelkedés varhaté
a 21. szdzad végére, ami magaval vonzza a nyari csapadékmennyiség csokkenését, ami
a jovében egyre gyakoribb extrém aszalyperiddus kialakuldsahoz vezethet. Az elmult
évtizedekben gyakoribba valé sulyos aszalyok komoly kihivasok elé allitjak a kdzép-
eurdpai erdégazdalkodast. Az aszalyok hosszutavon csokkentik az erdék produkciojat,
azok szénmegkotését, illetve kdzvetlendl akar erdGpusztuldsokat is okozhatnak. A fak
évgylirliibSl a kordbbi novekedést befolydsold korilményekre kovetkeztethetiink,
melyeket kiilonboz6 éghajlati és kornyezeti tényez6k Osszetett kdlcsdnhatdasa alakit.
Az évgylirlielemzés segithet az éghajlatvaltozas és az aszalyok fak novekedésére
gyakorolt  hatasanak  szamszer(sitésére, valamint a fak vitalitasanak
meghatadrozasaban is. Az Erdészeti Tudomanyos Intézetben (Soproni Egyetem) 2016
Ota végzink dendroklimatoldgiai vizsgalatokat kilonbozé statisztikai modszerek
segitségével (pl. aszaly-novekedési indexek). Példaként emlithets a Keszthelyi-hegység
feketefeny6 allomanyanak mortalitasa kapcsan végzett vizsgélat vagy a csertolgy és
kocsanytalan tolgy aszalyérzékenységének 6sszehasonlitd kutatasa. Aktudlis kutatasi
tevékenységilink kdzéppontjaban egyrészt hazai tolgyfafajok jovébeli ndvekedésének
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becslése all, melyhez linedris vegyes modellt alkalmazunk, masrészt pedig tovabbi
szarazsagtlr6 &shonos mellék-fafajok, melyeket komplex mddon vizsgdlunk
(dendrokronoldgiai mutatok és stabil izotop vizsgalatok kombinalasa). Jelen
munkdnkban egy attekintést adunk az eddig elért eredményeinkrél és jovébeli
terveinkrél.

Dendroclimatological research projects in the Forest Research Institute of
University Sopron

Regional climate models project a fast temperature increase until the end of the 21st
century accompanied by an overall decrease in summer precipitation leading to an
increase of extreme drought events in the future. Increased drought frequency and
severity over the last decades already challenge the silvicultural concepts in Central
Europe. Droughts could trigger a long-term decrease in forest productivity, reduced
carbon sequestration or, ultimately, forest decline and mortality. Tree-rings preserve
an archive of past growing conditions but influenced by a complex interplay of various
climatic and environmental factors. Tree ring analysis can be used to quantify the
impact of climate change and droughts on tree growth and as an indicator of tree
vitality. In the Forest Research Institute of University Sopron, we conducted several
dendroclimatological studies since 2016 using standard statistical approaches (e.g.
drought growth indices) related e.g. to the black pine mortality event in the Keszthely
mountains or the comparative drought response analysis of Turkey oak and sessile
oak. Our current research activities focus on the future growth prediction of oak tree
species using linear mixed effect models and on drought-tolerant native secondary
tree species by applying a multi-proxy method by combining both dendrochronological
metrics and stable isotopes. Here, we present a synthesis of our achieved results and
future plans.

What happens under the mulch? Soil biology studies comparing different soil
mulching techniq

Papdi Enikd”, Veres Andrea, Kovacs Flérian, Juhos Katalin
Hungarian University of Agriculture and Life Sciences/Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi
Egyetem
“encsy1996 @gmail.com

In horticulture, an important question is how to keep rainwater and irrigation water
in the soil. A solution to this problem is to use different mulching techniques, which
can even increase the microbial activity of the soil. Little is known about the effects of
different mulches on soil life. Our study investigated the impact of three mulches, wool
mulch, agro-fabric, and straw, on an intensively irrigated sandy soil with low humus
content. We measured the effect of mulch-plant interactions on the yield of pepper
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(Capsicum annuum L.), the soil moisture, dehydrogenase-, §-glucosidase enzymes, and
labile carbon content during the growing season. We found that straw mulch
significantly affected yield and microbiological parameters. All three mulches
increased soil moisture compared to the control, but only the straw mulch showed a
significant difference. The highest levels of labile carbon were also observed with the
straw mulch, followed in decreasing order by agro textiles, wool mulch, and control.
For R-glucosidase activity, none of the treatments significantly increased the activity
level compared to the control. We found that wool mulch's R-glucosidase activity was
significantly lower than the control's. Similar to B-glucosidase activity, DHA was also
significantly lower in wool mulch than in the control. It can be said that mulch
materials help to retain soil moisture and also affect microbial activity. Furthermore,
the negative effect observed for wool mulch under intensively irrigated conditions
relates to the soil organic matter content and the good moisture retention capacity.
Since continuous irrigation did not allow the wool mulch to dry out and consequently,
air could not pass through to the soil, thus upsetting the air-water ratio, this was also
reflected in the yield and soil biological activity. In contrast, , with its faster
decomposing capacity, the straw mulch increased soil organic matter content, thus
increasing yields and microbial activity.

Mi torténik a mulcs alatt? Talajbioldgiai vizsgalatok kiilonb6z6 talajtakarasi
technikak 6sszehasonlitasara

A kertészetben fontos kérdés, hogy az egyre bizonytalanabb idGbeli eloszlasu
csapadékot és 6ntoz6viz mennyiséget hogyan tudjuk megérizni a talajban. Erre a célra
megoldast jelenthetnek a kilonboz§ talajtakarasi technikak (mulcsozas), melyek akar a
talaj mikrobidlis aktivitasat is novelhetik. Kevés informaciénk van arrdl, hogy a kiilonb6z6
mulcsanyagok, hogyan hatnak a talajéletre. Kutatasunkban harom mulcsanyag, a
gyapjumulcs, agroszovet és szalma hatdsat vizsgdltunk egy intenziven 6nt6z6tt, gyenge
humusztartalmd homoktalajon. Mértiik a mulcsanyagok és novények interakcidjanak
hatasat a paprika (Capsicum annuum L.) terméshozamadra, valamint a talajban a
nedvesség, dehidrogendz, R- gliikdziddz enzim, permanganat-oxidalhaté szén
mennyiségét a vegetacids id6 alatt. Azt tapasztaltuk, hogy a szalmamulcs szignifikdns
hatast mutatott, a terméshozam és a mikrobioldgiai paraméterek tekintetében.
Mindhdrom mulcsanyag novelte a talajnedvességet a kontrollhoz képest, viszont
szignifikdns kiilonbséget csak a szalma mulcsnadl észleltiink. A legmagasabb
permanganat-oxidalhatd szén szintet ugyancsak a szalma mulcsndl figyeltink meg,
azutan pedig csokkend sorrendben kovette az agrotextil, gyapjumulcs és a takaratlan
kontroll. A R-glikozidaz aktivitas esetében egyik kezelés sem novelte szignifikdnsan az
aktivitas szintjét a kontrollhoz képest. Azt tapasztaltuk, hogy a gyapju mulcs 3-gliikozidaz
aktivitasa szignifikdnsan alacsonyabb volt a kontrollhoz viszonyitva. A - gliikozidaz
aktivitashoz hasonldéan a DHA is szignifikdnsan alacsonyabb volt a gyapju mulcsnal, mint
a kontrollban. Elmondhaté, hogy a mulcsanyagok segitenek a talajnedvesség
megtartasaban, valamint befolyasoljak a mikrobialis aktivitast. Tovabba a gyapjui mulcs
esetén észlelt negativ hatds intenziven ont6zott korilmények kozott 6sszefliggésben van
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a talaj szervesanyag tartalmaval és a gyapjumulcs j6 nedvesség megtarté képességével.
Mivel a folyamatos 6nt6zés nem tette lehetévé a gyapjumulcs kiszaraddasat és ebbdl
kifolydlag a leveg6 sem tudott atjutni a talajhoz és ezzel felborult a leveg8-viz ardnya, ez
a terméshozamban és a talajbioldgiai aktivitdsban is megnyilvanult. Ezzel ellentétben a
szalmamulcs gyorsabb lebomlé képességével névelte a talaj szervesanyag tartamat, igy
novelve a terméshozamot és a mikrobidlis aktivitast.

Photogrammetric study of the erosional activity of the Zagyvarona slag heap and
its environmental impact

Petréczy Maté Daniel*2"; van Leeuwen, Boudewijn’; Tobak Zalédn®; Bozsé Gabor?;
Molnar David%; Szatmari Jézsef!
1Department of Geoinformatics, Physical and Environmental Geography, University of Szeged;
2Department of Geology and Paleontology, University of Szeged,
3Department of Mineralogy, Geochemistry and Petrology, University of Szeged
*petroczy.mate@geo.u-szeged.hu

From the 19th century until the mid-20th century, large-scale coal mining activity took
place in the Salgétarjan area. During the industrialization of the area, an iron
metallurgical processing plant was opened in the area of Zagyvaréna. The hazardous
waste from mining and smelting was deposited in the surrounding areas, which are
still exposed to erosion in the form of slag heaps in an unrecultivated state. Based on
the environmental geochemical findings in the surrounding areas of the slag heap and
the available historical records about it, it can be inferred that the slag heap probably
contains substantial amounts of heavy metals. This study seeks to analyze the
temporal changes in one of the slag heaps due to water and wind erosion and to
discover its impact on the surrounding environment.

In this study, we assessed the rate and dynamics of changes caused by erosion in the
slag heap during the studied period. To carry out the time series analysis, we used
scanned, digitized versions of archived analog aerial photographs from the Lechner
Knowledge Center. A 3D digital point cloud was created from the 1976 images and
compared with the 2023 UAV survey to study the erosion dynamics of the slag heap.
The morphometric analysis showed that nearly 24% of the volume of the slag cone
was lost during the studied period, which corresponds to an annual loss of nearly 600m
3 of material.

Samples from the side of the slag cone were subjected to X-ray fluorescence analysis
to obtain information on the major and trace element composition of the sediment.
The samples were also subjected to further particle composition analysis to study the
physical properties of the slag cone and to provide evidence of the effects of wind
erosion. Our results were compared with previously analyzed dust samples from
surrounding areas to demonstrate the environmental impact of the slag heap.
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Effects of treatments on soil organic matter content

Saadi Haythem*, Kotroczo Zsolt, Fekete Istvan, Kocsis Tamas
Hungarian University of Agriculture and Life Science Department of Agro-Environmental
Studies
*saadi.haythem94@gmail.com

Soil health is defined by the majority of the agencies (such as the US department of
agriculture) as the extended capacity of soil to function as a vital living ecosystem that
sustains plants, animals and humans. Soil fertility is a related concept which refers to the
role of soil in crop production and its ability to supply plant nutrients. The rate of organic
matter is one of first criteria to consider while determining the fertility of a soil.

In the soil, the presence of organic matter can be divided into three constituents: living
biomass of microorganisms, freshly and partially decomposed residues, and humus
which is an organic matter in an advanced stage of decomposition.

Our experiment is taking place in Sikfékut ILTER site (Northeastern Hungary). It's a
long-term project where the plots were established in November 2000. Our work
consists in monitoring the changes in the organic matter of 6 different treatments
going from “no input” to “double wood” and “double litter”. We tested 2 different
layers (0-5 cm and 5-15) using the MALDI-TOF (Matrix-Assisted Laser Desorption
lonization Time-Of-Flight) and following 2 different methods which are focused on
fungi-related- and the glomalin proteins. Mass spectra were created from the samples
in the 100-1200 Da range. The spectra were then compared using cluster analysis
based on the characteristic peaks of the soil profile.

The results obtained were different for the two protocols, and they will be detailed and
explained in this review. It can be concluded that the "no input" and "no litter"
treatments were significantly different from the other treatments as well as the control.

Composting of Distillery Spent Wash: A Review

Silva, Lara Rubia Borges *; Kardos Levente
Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute of Environmental Sciences,
Department of Agro-environmental Studies
*borgesrubialara@gmail.com

Distillery spent wash, a by-product of the alcoholic beverage industry, is an organic
waste that poses significant challenges for its management due to its acidity, high
organic load, and notable content of polyphenols, macronutrients, micronutrients,
and heavy metals. In Europe, around sixteen billion liters of distillery waste is
generated annually and its eco-unfriendly disposal can cause severe environmental
and health impacts. Composting is a viable management strategy option to treat and
manage the distillery slop, promoting the recycling and stabilization of organic matter
and nutrients present in the material. The review examines different composting
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methods, such as traditional composting, vermicomposting, and co-composting, along
with their benefits and drawbacks. To optimize composting effectiveness, various
materials such as sewage sludge, vinasse, green and animal manure, inorganic
amendments, bagasse, filter cake, bio-inoculation, straw, and municipal solid waste,
among other agro-food and animal bio-wastes, can be used as a source of nitrogen
and microorganisms. Also, the usage of different materials and mixtures aims to
enhance the composting process, increasing the degradation rate and the quality of
the compost. The challenges of distillery spent wash composting are also covered in
the paper, which are mainly due to its characteristics, including high salt content, low
nitrogen-to-carbon ratio, low pH, and potential phytotoxicity. The paper concludes
that composting distillery spent wash is a feasible, effective, and sustainable waste
management solution for recovering valuable nutrient resources and producing a
stable nutrient-rich organic soil amendment. The produced compost can improve crop
yields, nutrient absorption by plants, plant biomass and contribute to soil properties,
losses, and restoration. The review provides valuable insights into the current state of
distillery spent wash composting and recommends future research directions to
improve efficiency and expand potential applications.

A cefremaradék komposztalas lehetGségei

A cefremaradék (cefremoslék) a szeszesital-ipar mellékterméke, olyan szerves
hulladék, amely jelentés kihivast jelent a kezelésében, savtartalma, nagy
szervesanyag-terhelése, valamint jelentds polifenol-, makro-, mikrotapanyag-
valamint potencidlis nehézfém-tartalma miatt. Eurépaban évente mintegy tizenhat
millidard  liter szeszf6zdei cefremaradék keletkezik, amelynek kornyezetbarat
artalmatlanitdsa sulyos kérnyezeti és egészségligyi hatdsokat okozhat. A komposztalds
egy fenntarthaté gazdalkoddsi stratégiai lehet&ség a leparldlizem szamara, elésegitve
az anyagban Iévé szerves anyagok és tdpanyagok Ujrahasznositasat és stabilizalasat.
Az attekintés megvizsgalja a kilonb6z6 komposztalasi modszereket, mint példaul a
hagyomanyos komposztalast, a vermikomposztalast és az egyiitt-komposztalast, azok
el6nyeivel és hatranyaival egyiitt. A komposztalas hatékonysdganak optimalizaldsa
érdekében kiilonféle anyagok, példaul szennyviziszap, vinasz, zold- és allati tragya,
szervetlen adalékanyagok, bagasz, szlir6pogacsa, oltéanyag, szalma és telepulési
szilard hulladék, tobbek kdzott agrar-élelmiszeri és allati biohulladékok is hasznalhatok
nitrogén- és mikroorganizmusforrasként. A kilonb6z6 anyagok és keverékek
felhaszndlasanak célja tovabba a komposztalasi folyamat optimalizaldsa, a lebomlasi
sebesség és a komposzt mindségének javitasa. A cefremoslék komposztalas kihivasaira
is kitér a cikk, amelyek elsGsorban jellemzGibsl adddnak: tobbek kozott a nagy
soétartalombdl, az alacsony nitrogén-szén aranybdl, az alacsony pH-bdl és az esetleges
fitotoxicitasbdl. A tanulmany arra a kovetkeztetésre jut, hogy a cefremaradék
komposztalasa megvaldsithatd, hatékony és fenntarthaté hulladékkezelési megoldas
az értékes tapanyagforrdsok visszanyerésére és a stabil, tdpanyagban gazdag szerves
talaj-utanpotlderd létrehozasara. Az elGallitott komposzt javithatja a terméshozamot,
a novények tapanyagfelvételét, noveli a ndvényi biomasszat, és hozzdajarulhat a talaj
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tulajdonsdgainak javitdsahoz, veszteségék csokkentéséhez és az esetleges
rekultivacidhoz is. Az attekintés értékes betekintést nyudjt a cefremaradék
komposztalas jelenlegi dllapotdba, és jov6beli kutatdsi irdnyokat javasol a hatékonysag
javitasa és a lehetséges alkalmazasok b&vitése érdekében.

Uj médszer a talajlaké mikro-izeltlabuek testméret becslésére az 6kotoxikolégiaban

Sip6cz Laszlo™?”, Ittzés Andras?, Dombos Miklés?
1Magyar Agrdr-és Elettudomdnyi Egyetem; 2Agrdrtudomdnyi Kutatokozpont Talajtani Intézet
*sipocz.laszlo@atk.hu

A talaj Osszetett rendszer, melyben a mezofaundba tartozé atkdk és ugrovillasok,
Osszefoglalé néven mikroartropddak hatalmas egyedszamban és fajdiverzitasban
képviseltetik magukat. Apré méretiik ellenére a mikro-izeltlabdaknak jelentds
rahatasuk van a talajegészségre, fontos szerepet jatszanak a novényi szervesanyag
lebontasban, mely a mineralizacio és humuszképzddés szabalyozasan keresztil
kiemelten fontos 6koszisztéma szolgaltatas. A talajlakd mezofauna érzékenyen reagal
a kornyezeti valtozasokra, ennélfogva a mezofauna fajdiverzitdasa, az egyes fajok
abundancidja jol felhasznalhaté a talajallapot értékelésére, valamint bizonyos
tesztfajok alkalmazdasa egyre elterjedtebb az 6kotoxikoldgiai vizsgdlatok soran is. Az
okotoxikoldgidban egy gyakran vizsgalt szubletalis paraméter az egyedek testmérete.
Az atkdk, ugroévilldasok kinyerése a talajokbdl, az egyedek szubletalis paramétereinek
mérése az Okotoxikoldgiai vizsgalatokhoz hagyomanyos mddszerekkel Osszetett,
idGigényes folyamat, mely human eréforrast igényel. Az emberi tényez6 nagy
mértékben lekorlatozza a feldolgozhaté mintdk szamat, emellett koltséges is. A
napjainkban rohamosan fejl6d6 mesterséges intelligencia (Al) azonban Uj
lehetdségekkel kecsegtet szdmos kutatasi teriileten.
A vizsgalat soran egy, a talajzooldgiai kutatdcsoportunk altal fejlesztett,
képfeldolgozason alapuld mesterséges intelligencidval ellatott digitdlis talajfuttato
eszkdéz, az Edapholog hasznalataval gyorsan, automata maddon juthatunk
informacidkhoz. A tesztelés alatt allé eszkdz 6nalldan felismeri az é16 egyedeket, fajra
azonositja, és leméri a testméretet. Ez a rendszer lehet6vé teszi, hogy egy kisérleti
tenyészetben tobb faj névekedését és szaporodasi sikerét egyszerre nyomon tudjuk
kovetni, mely eddig automata mdédon nem volt vizsgalhato.
Az Edapholog eszkdz okotoxikoldgiai haszndlhatdsagat vizsgaltam harom széles
elterjedésti ugrovillas (F. candida, H. nitidus, C. magyari) és egy ragadozd atka (H.
aculeifer) fajra. A kisérletemben a digitdlis talajfuttatd detektaldsi és fajfelismerési
pontossagat, és az egyedek automata testméretbecslésének pontossagat és
megbizhatdsagat vizsgaltam. A digitalis talajfuttatora nézett vizsgdlatok biztatd
eredményeket hoztak: az éI6 allatokon végzett fajfelismerés pontossdga meghaladja a
85%-ot. A testhossz becslésének meghizhatdsagat elemezve az automatizaltan és a
manudlisan meghatdrozott testméret értékei kozott szoros linedris Osszefliggést
kaptunk (R2>0,8).
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New method for automatic body size measurement of soil microarthropods

Soil is a complex habitat where microarthropods, mites (Acari) and springtails
(Collembola) occur in high numbers and species diversity. Microarthropods play an
essential role in organic matter decomposition, an important ecosystem service in soil.
The soil-dwelling microarthropods are sensitive to environmental changes; therefore,
their ecological characteristics are used to evaluate the soil condition. In modern
ecotoxicological studies, more and more species are involved in assessing the
ecological consequences of pollutants. One standard sublethal parameter is the
growth rate, where the body size of individuals is measured.

Extracting microarthropods from the soil is complex and time-consuming, requiring
human resources. Few samples can be processed due to human limitations, and it is
expensive too. Today's rapidly developing artificial intelligence (Al) promises new
opportunities in many research areas.

We can quickly and automatically get data using our new digital soil extractor device,
named Edapholog, equipped with image analysis based on artificial intelligence. It can
recognize living individuals, classify them and measure their body length
automatically. By using this system, we can rapidly monitor the growth and
reproductive success of several species in an experimental culture at the same time.
We examined the applicability of the Edapholog tool for three widely distributed
species of collembolas (F. candida, H. nitidus, C. magyari) and one predatory mite (H.
aculeifer) in my experiment. Furthermore, the reliability of the detection and species
recognition, as the accuracy and reliability of the automatic body size measurement
of individuals, were examined. The test's results are promising: the accuracy of species
recognition on live animals exceeds 85%. We found a solid linear relationship (R2>0.8)
between the automatically and manually measured body sizes.

The connection between Land-Use type and PM10 Temporal and Spatial trend in
European cities

Sohrab, Seyedehmehrmanzar'”; Csikos Nandor?; Szilassi Péter?
1University of Szeged Department of Geoinformatics, Physical and Environmental Geography;
2Department of Soil Mapping and Environmental Informatics, Institute for Soil Sciences, Centre
for Agricultural Research
*mehrmanzar_sohrab@geo.u-szeged.hu

Nowadays, climate change and urbanization are increasingly affecting environmental
quality and land use patterns on a global scale. Poor air quality is recognized as one of
the most pressing problems in urban areas with very harmful impacts on the
environment in Europe. One specific air pollutant of particular concern is particulate
matter (PM) which, if inhaled, can lead to respiratory and cardiac diseases. on the
other side, land-use distribution is one of the key factors affecting air quality.
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Therefore, understanding and predicting the spatial-temporal variability of PM10
concentrations regarding land use types in urban and suburban landscapes is
interesting for urban policies and landscape planning.

In this study, we used Urban Atlas 2018 land use map, and monthly PM10 concentration
dataset from 1216 air quality stations released by European Environmental Agency (EEA)
in 2018 and applied GIS methods and Stepwise General Linear Model (GLM) to
investigate the relationship between the land use types and monthly PM10
concentration in two different buffer zones (1000m, and 3000m) from AQ station points.
According to our findings, water, Forests, and green spaces have an obvious clearing
effect in all seasons, in contrast, there is a positive correlation between lands without
current use, Railways and associated lands, mineral extraction, dump, and
construction sites, and PM10 concentration. In addition, the effect of Urban fabric,
industrial areas, roads, and associated lands on monthly average PM10 concentration
is changing seasonally. lands without current use have been identified as the most
effective land-use type for expanding PM10. By understanding the effect of different
land use on the PM10 concentration and variability of PM10, we can derive a more
precise spatial planning strategy adaptive to health care in urban planning.

Kiseml6sok kozosségi szintii valtozasa a mezei pocok (Microtus arvalis) populacié
6sszeomlasa utan, kiemelve az AKG kompenzacios teriiletek fontossagat

So6s Anna”, Sz(ics Boldizsar, Horvath F. Gyéz6
Pécsi Tudomdnyegyetem Természettudomdnyi Kar
*anna.soos25@gmail.com

A mez6gazdasagi terileteken végzett intenziv mivelések hatassal vannak a teriileteken
el6forduld kisemlds kozosségek Osszetételére. A vetésvaltasok, masodvetések és az
id6szakosan mi(ivelés aldl kivont tertiletek (AKG) kedvezd hatassal vannak a kisemlds
fajkészlet valtozasara. Mezdgazdasagi produktivitds szempontjabdl kiemelend6 fontos
kartev6 a mezei pocok (Microtus arvalis), amely 3-5 éves populacids ciklusanak
megfelelen jelentés mértéki demografiai fluktuacidt mutat. igy tdmegességének
véltozasa befolyasolja a teriileteken el6forduld kisemlds egytttesek fajkompozicidjat és
abundancia viszonyait. Munkank célja az volt, hogy nyomon koévessiik a mezei pocok
populacié 6sszeomlasa utaniid6szakban a kisemlGsok kozosségi szintl valtozasait, illetve
megfigyeljik, hogy az AKG teriiletek milyen szerepet jatszanak a mezei pocok populacié
tulélésében és regeneraldddsaban. Az elemzéseink sordn elkllonitettiik az 6sszeomlas
el6tti gradacids (2020) és az 6sszeomlds idGszakat (2021). Az abundancia viszonyok
vizsgalata kimutatta, hogy a gradacié id6szakaban a mezei pocok megkozelitéleg 91%-os
tomegességgel volt jelen a terileteken, mig az 6sszeomlds utan ez az érték 1,45%-ra
csokkent és az erdeiegér fajok abundancidja meghaladta az 50%-ot. A diverzitasi
viszonyok vizsgdlata soran azt az eredményt kaptuk, hogy az 6sszeomlas id6szakaban
(2021) a kisemlds kozosség szignifikansan diverzebb volt. A rang abundancia gorbék
eredményei alapjan a mezei pocok az 6sszeomlast kdvetGen is jelen volt ezeken a
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teriileteken, azonban |ényegesen alacsonyabb egyedszammal. Az eredményeink arra
utalnak, hogy a kompenzdcios teriletek folyamatos menedéket biztositanak a mezei
pocok egyedeinek, amely segiti e kartevé faj tulélését és fennmaraddsat. Ennek
megfelel6en a mezei pocok allomany népesség ndvekedésének ujraindulasdban és a
kornyez6 teriiletekre térténd kolonizacidban is kiemelt szerepe van az AKG teriileteknek.

Composition of small mammal communities after the collapse of the common vole
(Microtus arvalis) population, highlighting the importance of AKG compensation
areas

Intensive cultivation in agricultural areas has an impact on the composition of the
small mammal communities in these areas. Crop rotations, reseeding and ecological
compensation areas (AKG) have a positive effect on changes in the small mammal
species assemblage. An important pest in agriculture is the common vole (Microtus
arvalis), which shows a significant demographic fluctuation in its 3-5 year population
cycle. Thus, variation in its abundance influences the species composition and
abundance relationships of small mammal assemblages occurring in the area. The aim
of our work was to monitor community-level changes in small mammal assemblages
in the post-collapse period of the common vole population and to observe the role of
AKG sites in the survival and regeneration of the common vole population. In our
analyses, we separated the pre-collapse gradation period (2020) and the post-collapse
period (2021). An examination of abundance relationships revealed that during the
gradation period, common voles were present in the areas at approximately 91%
abundance, whereas after the collapse this value decreased to 1.45% and the
abundance of Apodemus species exceeded 50%. The analysis of diversity showed that
the small mammal community was significantly more diverse during the collapse
period (2021). The rank abundance curves indicated that the common vole was still
present in these areas after the collapse, but at a significantly lower abundance. Our
results suggest that the compensation areas provide a continuous shelter for
individuals of the common vole, which helps the survival and persistence of this pest
species. Accordingly, AKG areas play a key role in the resurgence of the common vole
population and the colonisation of surrounding areas.

Impact of anthropogenic contaminations on the hydraulic conductivity and
consolidation of clayey soils

Szasz Noémi”, Kolencsikné Téth Andrea
University of Miskolc, Institute of Water-and Environmental Management
“noemi.szasz@uni-miskolc.hu

Two major groups of anthropogenic contaminants in soil are hydrocarbons and
detergents (also known as surfactants). These materials affect the structure of the soil,
its physical, mechanical and hydraulic properties. The induction of these changes and
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their measurement are monitored through various laboratory soil mechanics tests. From
these, a shorter segment has been extracted for this study, where changes in the
hydraulic conductivity have been observed under laboratory conditions. In the studies,
laboratory measurements were carried out on uncontaminated and contaminated clay
soil samples. The soils were contaminated with solutions (hydrocarbon and detergent)
at a concentration of 50 m/m%. The basic assumption was that in the presence of
contaminants, the soil seepage coefficient would change. Based on previous literature
research, it was assumed to decrease, while the degree of consolidation would increase.
Hydraulic conductivity measurements were made using a flexible-walled permeameter,
while the degree of consolidation was measured using an oedometer. As an experiment,
the results were processed using a so-called one-point analysis of variance. This method
allows the identification of systematic factors that have a statistically significant effect
on the data series, while random factors do not. In practice, this means that the method
can be used to identify relationships between different groups. The one-way analysis of
variance (ANOVA) of the data obtained confirmed that the difference between the clean
and contaminated samples is due to the presence of the contaminant and not to a
random factor affecting the data series.

A testtomeg valtozasa mezei pocok (Microtus arvalis) populacioban mezégazdasagi
teriileten

Sziinstein Maté”, Horvath F. Gy6z6
Pécsi Tudomdnyegyetem Okoldgiai Tanszék
“mate.szunstein@gmail.com

A kiseml8sok egyedszdmanak szabdlyos véltakozdsa széles kdrben kutatott téma,
jelent6sége tobb aspektusban is kiemelkedd. E fajokra jellemz6 a tobbszor éveken
ativel6 demografiai ciklusok, amik soran az adott faj rovid idén belll gyors
létszamnovekedéssel slirliségesicsot ér el. E fajok kozil kiemelkedik Eurdpa
legjelentGsebb mez&gazdasagi kartevéje, a mezei pocok (Microtus arvalis). A faj
jellemz&en 3-5 éves periodicitdst mutatéd populdciddinamikai valtozdsai soran a
ciklusok hossza és a demografiai csicsok mérete nagyban fligg a populaciok féldrajzi
elhelyezkedését6l. Az interkontinentalis hatasok mellett szamos lokdlis tényezé
befolyasolja a populdciddinamikai valtozdsokat a faj esetében. Mindazonaltal
megallapithatd, hogy az eltér populaciok és hatasok ellenére a fluktuacidkat hasonld
demografiai jellemz6k hatdrozzak meg, mint a s(rlségfiggd testtomegvaltozas
(Chitty-hatds), vagy a nyari létszamcsokkenés. Kutatasunk soran az utébbi jellemzéket
vizsgdltuk a Boély Zrt. m(ikodési terlletén 2016 és 2020 kozott. Ez id6 alatt az
O0sszeomlas utdni, emelkedd és csucsfazisban is vizsgaltuk a populacio jellemzéit. A
monitorozas soran a faj tébb mint 3000 képvisel6je kdzil a vizsgalat sordn 2299 felnétt
egyedet vizsgaltunk. A Chitty-hatas tézise alapjan els6ként a mezei pocok populdcié
egyedeinek tomegének valtozdsat vizsgaltuk a monitorozott évek, demografiai fazisok
és az évszakok soran. Mig a himek testtomege a demogrdfiai fazisok kdzétt nem
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mutatott eltérést, a ndstények esetében szignifikans kiilonbséget tapasztaltunk a
novekvd, és csucsfazis kozott (H=19,31; P < 0,001). Az évszakok esetében a ndstények
testtomegének vizsgalata jelent8s eltérést mutatott mindegyik parositasban
(H=81,80; P <0,001). A himek testtomege szignifikansan eltért Gsszel mind tavaszhoz,
mind pedig nyarhoz képest (H=38,38; P <0,001). A nemek tomegének id&beli
valtozasat vizsgalva soran a csucsfazis (gradacid) éveiben detektaltunk szignifikans
eltérést. Jelen munka eredményei egy tobb éves monitorozas részét képezik, mely
célja a mezei pocok populaciédinamikai paramétereinek minél szélesebb kord
feltérképezése, amely ismeretek hozzdjarulhatnak egy olyan hatdsos bioldgiai
ragcsaldkontrol rendszer létrehozdsdhoz, ami mind gazdasagi, mind &koldgiai
szempontok érvényesitésével a mez6gazdasagi 6koszisztéma fenntarthatdsagat segiti.

Vizkészlet hasznositasi lehet6ségek és megoldasok a Kiskunsagi Nemzeti Park
Igazgatdsag miikodési teriletén

Tajti Laszlé", Albert Andras, Pataki Zsolt, Unyi Miklds, Bartol Istvan, Puskas Jézsef, Kiss Mdnika,
Balazs Réka
Kiskunsdgi Nemzeti Park Igazgatdsag Tiszamenti Tdjegység
“tajtil@knp.hu

Avizproblémdk egyre gyakoribbak az emberiséget leginkdbb veszélyeztetd kockdzatok
kozott globalis és hazai szinten is. Néhany évtizede még akar nevezhették volna a
Duna-Tisza kozét az ,ezer kistd” foldjének is, azonban a Hidroldgiai Atlasz adatai
szerint 1951-ben a 0,5 ha-nal nagyobb alldvizek és az 5 ha-nal nagyobb vizenyGs
tertiletek szama 948 db volt, ami mara csak kb. 50 db lehet. A Duna-Tisza kdzén az
1980-as évek elejétél megfigyelhetd szarazodds az orszagosnal is nagyobb figyelmet
érdemel. A térségben erGteljesen jelentkezett a talajvizszint-siillyedés, amely maga
utan vonja a felszini vizek id6beli és térbeli kiterjedésének csokkenését is, és a
kovetkez§ évtizedekben a csapadék egyre széls6ségesebb eloszldsa prognosztizalhato.
SzélsGségesen csapadékos évben a viztdbblet lefolyik, vagy a , karos” vizmennyiséget
elvezetik. A természetvédelem kiemelt feladata megoldast talalni arra, hogyan lehet
ezeket a vizkészleteket hasznositani.

A) Vizmegtartds és vizkormanyzas a BlidOsszéki-csatorna mentén: A Baksi-puszta
Natura 2000 terilet vizeinek szabalyozdsara épilt Bldos-széki f6csatorna belvizes
években a térség felszini vizeit a Dong-éri fGcsatornaba vezette. A zsilipek és a csatorna
feliszapolodott allapota miatt korabban nem tudtunk megvaldsitani jelentds
kiterjedés(i arasztasokat. A LIFE palyazatbdl megvaldsult beruhazas kiemelt célja a
csatornak atereszeinek vizvisszatartasra vald alkalmassa tétele, a funkcié nélkuli arkok
megsziintetése, toltések helyredllitdsa. Ezzel elérhetd a teriileten Gsszegylilekezd
vizek helyben tartasa, valamint a fGcsatornabdl, és a vele Gsszekottetésben lévs
szamos kisebb csatorndbdl — megfelel6 vizkormanyzas esetén — a napjainkban
vizhidnyossa valt szikes tavak medreinek vizpétlasa.

134



XVIII. Karpat-medencei Kérnyezettudomanyi Konferencia Szeged, 2023 majus 17-19

B) Természetkiméld tajhasznositas Ujjaélesztése — fokgazdalkodas XXI. szazadi
lehet8ségeinek megteremtése a Martélyi Tajvédelmi Korzetben: A beavatkozas célja,
hogy a masfél évszazada tartd tiszai mederbevagddas és hullamtéri feliszapolddas
ellenére minél hosszabb ideig, szabalyozhaté mddon juttassunk vizet a hullamtéri fok-
és mederhaldzatba, majd minél tovdabb megbrizzik azt. A kiépitett mdtargyak és
kotrasok — a gazdalkodok érdekeit is figyelembe véve — szabalyozzak a hullamtéri
vizszintet.

Az él6hely-revitalizaciéhoz kapcsolddd unikalis, kisérleti vizpotlé szerkezet a Tiszara
telepitett szivattyus hajomalom. Ez a folyd sodrdsi energidjanak hasznositasaval a
belépd mltargy kiiszobszintjét el nem éré arhulldm esetén is biztosithat vizpotlast a
kortvélyesi vizrendszerben (holtag, Horgas-t6, Sebes-fok, Csala-fok, kubikgodrok).

C) Vizpotlds a Csongrad-bokrosi Sés-t6 medrében: Betétpallds ideiglenes gat
segitségével a Csukas-éri f6csatorna visszaduzzasztdsdval vizet juttatunk a Csukas-
érbdl egy meglévs lecsapold csatornan at a Sés-té medrébe, amely a talajvizszint
megemelésével kdzvetve a kdrnyezd védett teriiletek vizhaztartasat is javitja.

Bar a beavatkozas még nem oldja meg teljesen a terilet vizhaztartasi problémajat, a
kiilonb6z6 szakdgazatok Osszefogasaval kisebb [éptékii, de tudatos vizmegtartd
torekvésekkel jelent8s eredményeket lehet elérni a nemzetkodzi jelent6ségli vizes
él6hely fenntartasaban.

Water resource utilisation options and solutions in the operational area of
Kiskunsag National Park

Water problems are becoming more and more common amongst the risks most
threatening humanity, both globally and domestically. A few decades ago, the
Danube-Tisza interfluve could even have been called the land of ‘a thousand small
lakes’, however, according to the data of the Hydrological Atlas, in 1951, the overall
number of stagnant waters larger than 0.5 ha and wetlands larger than 5 ha was 948
pieces, which today may be only about 50 pieces. The drought that has been observed
in the Danube-Tisza interfluve since the early 1980s needs even greater concern
because it is above the national average. The region has experienced a sharp decline
in groundwater levels, which is leading to a reduction in the temporal and spatial
extent of surface water, and an increasingly extreme distribution of precipitation is
forecasted in the coming decades. In a year with extreme precipitation, excess water
will run off or the 'harmful' amount of water will have to be diverted. A key task for
nature conservation is to find a solution for how these water resources can be utilized.
A) Water conservation and water management along the Blidés-széki canal: The Budos-
széki main canal, built to regulate the waters of the Baksi-puszta Natura 2000 site, has
been diverting surface water from the area to the Dong-ér main canal during wet years,
and flooding on a large scale was not possible in the past due to the silted-up condition
of the sluices and the canal. The aim of the project is to make the culverts of the canals
suitable for water retention, to eliminate the dysfunctional ditches and to restore the
embankments. This will enable the main canal, together with the many smaller canals

135



18th Carpathian Basin Conference For Environmental Science Szeged, 17-19 May 2023

connected to it, to retain the water that collects in the area, if properly managed, and to
replenish the water in the beds of the salt ponds that are currently water scarce.

B) Revitalising nature-friendly landscape management - developing 21st century
opportunities for traditional floodplain management in the Martély Landscape
Protection Area: The aim of the intervention is to ensure that, despite a century and a
half of valley incision and silting up of the Tisza floodplain, water is introduced and
conserved in the network of meanders and canals as long as possible in a controllable
way. With the help of the newly installed structures and dredging the water level will
be regulated in the floodplain, taking into consideration of the local farmers’ interests.
The pump boat mill, which has been installed on the Tisza, is a unique, experimental
water-recharging structure linked to habitat revitalisation. It can provide extra water
in the water system of the Kortvélyes (oxbow, Horgas Lake, Sebes canal, Csala canal,
barrow pits) by utilising the drifting energy of the river, even in the event of a tidal
wave below the threshold level of the sluice.

C) Water recharge in the basin of Csongrad-Bokros Sos Lake: Using a temporary dam,
water is transferred from the Csukds-ér main canal through an existing drainage canal
to the Sos Lake basin, which will indirectly improve the water balance of the
surrounding protected areas by raising the groundwater level.

Although the intervention will not yet fully solve the water balance problem of the
area, by bringing together the different sectors and through small-scale but conscious
water conservation efforts, significant results can be achieved in maintaining this
wetland of international importance.

Investigation of suspended sediment transport based on near-bank turbidity
measurment in the middle reach of the Tisza River

Téth Péter”
Middle Tisza District Water Directorate Department of Hydrology
“toth.peter.ejf@gmail.com

One of the main directions of my doctoral research is the temporal monitoring of
suspended sediment transport and the development/revision of the measurement
methodology. Therefore, by applying novel, modern measurement technologies, |
tried to find a correlation between the yield and concentration of suspended sediment
and the turbidity of the river water in the middle reach of the Tisza River. An OTT (HL7)
type measuring sensor was installed in a predetermined measuring section (directly
on the shore of the main riverbed). | started the research by validating the
measurement results/data of the measuring probe (based on control measurements
made with a portable field turbidity meter), from which it can be concluded that the
measurements show a high correlation, so they can be explicitly converted to each
other.
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In the next phase of the research, | performed laboratory analyses of water samples
that were taken (from the same depth) near the turbidity probe. Based on the
concentration of the sediment samples obtained in this way (total suspended load
content) and the turbidity data continuously measured by the measuring probe, | tried
to find a correlation between the near-bank turbidity values and the near-bank
suspended sediment values.

From the measurement results (on the basis of measurements carried out on the rising
and falling limb of floodwaves), it can be concluded that the samplings carried out on
the falling limb show a significantly better correlation with the near-bank sediment
concentration. The correlation between the variables is definitely worse for the
measurements made on the rising limb.

Based on the obtained results, further measurement campaigns are necessary (mostly
in the higher range of the water regime) to assess the applicability of the above
method for to estimate the suspended sediment transport of the river.

Environmental history of Lake Kolon based on sedimentological analysis

Vari Tamas Zsolt'", Simegi Pal'?
1Department of Geology and Paleontology, University of Szeged; 2Hertelendi Laboratory of
Environmental Studies, Institute of Nuclear Research of Hungarian Academy of Sciences
*varitamaszsolt@gmail.com

Lake Kolon, which is situated between sand hills in the Danube-Tisza Interfluve, is an
area that did not originate from oxbow lakes, as it is separated from the Danube
floodplain and surface floods. This means that the accumulated sediment did not come
from the Danube floods. Despite decades of geological research, there was no
comprehensive sedimentological description and analysis of the lake. The aim of this
study is to fill this gap by providing a fundamental analysis of the lake and bog
sediments that formed over the last 20,000-30,000 years.

The sedimentary sequence of Lake Kolon is unique and shows a composition of reed
and sedge peat that is different from other European lacustrine sedimentary systems.
The base of the lake sequence is pleistocene wind-blown sand. Also, it shows all three
phases of lake development: The oligotrophic lake phase began around 17,700 BP with
a slow silt gyttja development, followed by an increase in carbonate content that led
to the mesotrophic lake phase with calcareous lacustrine sediment, starting from
around 13,800 BP. Peat accumulation, along with the eutrophic lake phase, began at
the Pleistocene-Holocene boundary around 11,700 BP.

Hungary's first written remnant, the Tihany Founding Charter (1055), is connected to
Lake Kolon, so it is not surprising that the environment of the lake changed drastically
due to anthropogenic effects from the early Middle Ages.
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A Kolon-t6 kdrnyezettérténete liledékfoldtani elemzések alapjan

A Kolon-té a Duna-Tisza kozi homokd(inék kézott talalhatd, amely eredetileg nem egy
holtagbdl kialakult t6, mivel el van valasztva a Duna arterétdl és a felszini dradasoktol.
Ez azt jelenti, hogy a felhalmozddott lledék nem a Duna daraddsaibdl szarmzik.
Evtizedek ta geoldgiai kutatasok folynak, azonban nem &ll rendelkezésre teljes kori
Gledékkel kapcsolatos leirds és elemzés a tordl. Ezen kutatds célja ennek az Grnek a
kitoltése egy alapvets elemzést nyujtva a tavi és lapi liledékekrdl, amelyek az elmult
20 000-30 000 évben alakultak ki.

A Kolon-t6 Uledéksorozata egyediilalld, a nad- és a sas-lap kilonleges Gsszetételét
mutatja, amely eltér mas eurdpai tavak lledéksorozataitdl. A tavi rétegsor alapjat
plisztocén homok képezi. Az liledéksorozat mindharom toéfejlédési fazist jol mutatja:
az oligotrof téfazis 17 700 évvel ezelStt kezd6dott egy lassu iszapos gyttja lledék
felhalmozddasaval, majd a karbonat tartalom novekedésével a mezotrof téfazis
kovetkezett, amelynek kezdete koralbeltl 13 800 évvel ezel6tt volt. A tézeg
felhalmozddasa, valamint az eutrdf tofazis a pleisztocén-holocén hataran, korilbeldl
11 700 évvel ezel6tt kezd6dott.

Magyarorszag elsé irasos szorvanyemléke, a Tihanyi alapitélevél (1055), a Kolon-téhoz
kapcsolddik. Pontosan ezért nem meglepd, hogy az emberi tevékenységhdl adédo
antropogén hatasok miatt a té kdrnyezete jelent6sen megvaltozott a korai kozépkortdl
kezdve.
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