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1. Mi a vulkan? 18

Ebben a fejezetben kideriil, hogy nem is olyan egyszer(i meghatarozni azt, hogy mit neveziink
vulkdnnak! Megtudjuk, hogy mi van a tlizhdnydk alatt, tovabba milyenek az aktiv, a szunnyadé és a
potencialisan aktiv vulkanok.

2. Magma: ami a tiizhanydkat taplalja 32
Ebben a fejezetben bemutatjuk, mi az a ,tlizi” anyag, ami a vulkanokat taplalja. Hogy befolyasolja

a vulkani mikodést a magma fizikai és kémiai tulajdonsaga? Kiilon foglalkozunk a magméban lévé
illéanyagokkal, amelyeknek kdszonhetjiik a foldi [égkort és a hidroszférat, és amelyek jelentésen
befolyasolhatjak az éghajlatot. Végiil elidéziink kicsit egy magmakamraban is!

3. Vulkani kitorések hirmonddi: vulkani kézetek 46
A vulkani kitorést kdvetéen a megszilardult ldva, az 6sszecementdlt vulkéni térmelékes tledék 6rzi

a kitorés emlékét. E képzédmények vizsgalata alapjan rekonstrualhaté, hogy a multban milyen
események torténtek, milyen magma taplalta a vulkani kitorést. Ebben a fejezetben bemutatjuk a
vulkani kzetek osztalyozasat, a legfontosabb elnevezéseket, amelyeket a késébbiekben is gyakran
hasznélunk majd.

4. Utazas a Fold belsejébe 56
Honnan szérmazik a tlizhanydkat taplalo magma? Milyen a Fold belsé szerkezete? Vajon olvadt
kézeteken tGsznak a Fold nagy kézetlemezei vagy a kiilsé mag kivételével szilard a Fold belseje? Ez a
fejezet rovid attekintést ad arrél, mit tudunk bolygénk belsejérél.

5. Hol vannak vulkanok a Foldon? A nagy lemeztektonikai kirakojaték 70
A vulkanok, ugy tiinik, szabalyszer(ien helyezkednek el a F6ldon. Mi ennek az oka? Megtudjuk azt is,
miért és hogyan mozognak a Fold nagy litoszféra-lemezei, hogyan keletkeznek és tlinnek el, és az is
kiderdl, mi az a tizgy(ird.

6. A vulkani tevékenység kiindulasa: a magma keletkezése 94
Minden vulkani m(ikddés mélybeli magmaképzddéssel kezdédik. Ebben a fejezetben megvildgitjuk,
hogy mi, miért és mennyire olvad meg. Hogyan lehetséges az, hogy egy peridotit kézetbdl bazaltos
magma keletkezik? Hogyan gondolkoztak a vulkani méikodés okairdl korabban?

7. Bekukkantunk a vulkénok ala 116
Kik is azok a vulkanolégusok, és hogyan dolgoznak? Miért kell a vulkanok ald nézni? Részletesen
bemutatjuk az El Hierro 2011-2012-es kitorésének el6zményeit és azt, hogy mindez miért kiilon-

leges. Hogyan néz ki egy magmakamra? Vajon ez egy hatalmas, forré olvadékkal kitoltott tireg a
foldkéregben vagy inkabb egy 6éridsi szivacshoz hasonlit, netaldntan a reggeli kdsahoz? Megismerke-
diink a cirkonnal, a nagy tulél6 dsvannyal, amelynek faggatasaval meghatdrozhatjuk a kristalyosodas
korat. Vajon ez mindig megegyezik a vulkankitorés koraval? Kitérlink arra is, hogy mir6l mesélnek a
koronatanuk, azaz a vulkani kézetekben 1év6 kristalyok, hogyan vallatnak a vulkanoldgus Sherlock
Holmes-ok. Megddbbents, friss kutatasi eredmények is teritékre keriilnek, amelyekbdl kideriil, vajon
mennyi idénk lehet egy nagy vulkankitorés elétt.



8. Miért és hogyan tornek ki a vulkanok? 140
Ebben a fejezetben bemutatjuk a sokszind vulkéni mikddés okat. Miért folyik csak lava a vulkéanbdl,

mi az oka a robbanasos kitoréseknek, ezek esetleg miért valtakoznak? Mi a hideg viz szerepe ebben?
Egyaltaldn mi okozza a vulkani kitorést?

9. Vulkankitorések: milyen hosszan, milyen gyakran? 156
Ebbdl a fejezetbdl kideriil, hogy egy tlizhanyd akkor is kitérhet, ha még dédsziileink sem emlékez-

nek arra, hogy a kozeli vulkani hegy valaha is miikodott. Valoban diih6sen ébrednek a vulkanok

hosszu alvas utan? Mennyi pihend jar egy vulkannak az aktiv szakaszai kozott? Olvashatunk arrél is,
hogy milyen gyorsan jon fel a magma a felszinre, és mennyi id6 all olykor rendelkezésre, hogy kitele-
pitsék a lakossagot. Végiil arra is kitérlink, vajon kitdrhet-e egy tlizhanyé egy nagyvéros kdzepén?

10. Vulkankitorések: milyen nagy? 170
Ebben a fejezetben réviden ismertetjik, hogy miképpen lehet mérni a vulkani kitorések nagysagat.
Hany kilogramm vulkani anyag tavozott példaul a Mt. St. Helens 1980. évi vagy a Pinatubo 1991. évi
kitorése soran? Olvashatunk arrél is, hogy mik azok a szupervulkanok.

11. A sokszin(i lava: a kotéllavatdl a lavatiiig 182
El8szor lelkészek napldiba olvasunk bele, amelyekbdl kibontakoznak a torténelmi idék legnagyobb
lavadntéseinek kezdeti eseményei. Beiiliink a természet alkotom(helyébe, ahol megtudjuk, mi a
kotéllava, béllava, fogkrémlava, salakos lava, rogos lava, mi a dagaddkup és a lavat(. El lehet futni

a lava el6l? Megismerijiik a leggyorsabb és a leglassabb lavafolyasokat, és lenéziink az 6rddg tor-

kén! Hogyan térithet6 el a lava? Amikor a Iégierét is bevetették a lava ellen, és amikor hosszasan
locsoltak, hogy megallitsdk a lavadmlést! Jarunk majd az iridsok Gtjan, és megfejtjiik a lavakézetek
szabalyos oszlopos megjelenésének titkat. Végiil megnézziik, van-e kapcsolat a Fold legnagyobb
lavadntéses kitorései és a katasztrofalis kihalasok kozott!

12. Az égbetord, gomolygé kitorési felh6ktél az izzéfelhdkig 218
Plinius a mediterrdn mandulafeny6hoz hasonlitotta a Vezuv f6lé magasodd kitorési felh6t. Ebben

a fejezetben olvashatunk arrél, hogy miért ilyen az alakja, milyen gyorsan és meddig halad felfelé

és miért tériil el a magasban. Vannak azonban olyan kitorési felh6k is, amelyek nem felfelé terjed-

nek, hanem a felszinhez tapadva rohannak le iszonyu sebességgel. Mik ezek és miért veszélyesek?

Karibi példakon keresztiil, szemtanuk leirasait olvasva ismerkedilink meg a félelmetes izzéfelhével,

ami elinditotta a modern vulkanolégiai kutatdsokat. Végul, megtudjuk azt is, hogy mi a kapcsolat a
tiindérsziklak és a legveszélyesebb vulkani kitorések kozott.

13. Vulkani kitorési tipusok: hawaii- és stromboli-tipusu kitorés 252
A vulkani kitorések leglatvanyosabb folyamatai keriilnek teritékre. Ebben a fejezetben kiderdil, mi

a lavafliggony, a lavaszokokut és a lavatizijaték. Azt is megtudjuk, mi az a ldvahab, és mi koze van

Pele konnyének és Pele hajanak a vulkani kitorésekhez. Elldtogatunk a Féldkozi-tenger vildgitdtor-
nyahoz, és kideriil, mi hajtja a sokszor 6ram( pontossagu lavat(zijaték-kitoréseket.

14. Segit a viz! Surtsey- és vulcanoi-tipusu kitorések 274
Egy sziget és egy félsziget keletkezése az Atlanti-6cedn végtelen vizében, a Flilop-szigeteken egy kis
téban és Szicilia partjai kdzelében — a kozos pont a magma és viz taldlkozasa. Megtudjuk, hogyan
zajlanak le a heves freatomagmas kitorések, és mi marad utanuk. Megismerjiik a lefelé épitkez6
tlizhanyokat, a maarokat. Minden tlzhany6 névaddéjanak, a Vulcanonak a legutolsé kitdrése agyu-
I6vések sorozatara hasonlitott. Késébb, mas vulkanok esetében is megfigyelték ezt a sajatos kitorés-
tipust. Mi okozza ezt a sokszor lathato |égkori nyoméshullamot is eredményez6 kitorést? Véglil
megtudjuk azt is, hogyan keletkeznek a kenyérbombdk.



15. Egig éré hamufelhdk és mindent betakaré hamuleplek: pliniusi-tipust kitorések 302
A vulkani kitoréstipusok dltaldban egy-egy aktiv tlizhanyordél kaptak neviiket, kivéve a legnagyobb
kitorések, amelyek egy rémai természettuddsnak és unokadccsének nevét viselik. Miért hivjak ezeket
pliniusi-kitoréseknek? Mi okozta Pompeji és Herculaneum pusztuldsat, mit tiikroznek a kivételesen

jol meg6rz6dott aldozatok tetemei? Szamba vessziik hany pliniusi-tipusu kitorés volt az elmult
évszazadban, és ezek koziil melyik volt a legnagyobb. Olvashatunk a hatalmas durrandssal jaré, sok
hallos dldozatot kdvetel8, ugyanakkor mivészeket megihletd ultra-pliniusi vulkankitorésekrdl, és
megtudjuk azt is, mi a koze a pliniusi-kitoréshez Frankensteinnek, Munch ,Sikoly” c. képének és egy
kisértetkenunak. Nem keriilhetjik meg azt a kérdést sem, mi az esélye egy jov6beli hasonld nagy
kitorésnek, és az mivel jarhat.

16. Vulkani iddutazas a Karpat-Pannon térségben 326
A Kdrpat-medence, vagy ahogy a foldtudomanyi szakemberek nevezik, a Pannon-medence, viszonylag

fiatal, torténete minddssze 20 millié évre tekint vissza. Ebben a fejezetben egy széditd idéutazast tesziink,
amelyben a lemeztektonikai kirakos jaték szinte minden eleme felt(inik. Ott lesziink az ehhez kapcsol6dd
vulkani kitorések helyszinein, megtudjuk, mikor volt a vulkanoldgiailag legmozgalmasabb id6szak a térsé-
glinkben, megismerkediink a legfontosabb felszinre keriilt magmatipusokkal, és vélaszt keresiink arra is,
hogy mi okozta a magmaképzédést a mélyben, azaz miért tortek ki tlizhdnyok e teriileten..

17. Pusztité horzsaké-ar leplek iddszaka 350
A Pannon-medence kialakuldasanak kezdeti id6szakaban a dus tropusi-szubtrépusi novényzettel

boritott tjat hatalmas robbandasos vulkankitorések hamuiiledéke fedte be. E fejezetben olvashatunk
arrél, hogy miképpen zajlottak ezek a vulkani események, hol talaljuk emlékeiket. Kidertil, mi kdze

van mindehhez a ,rosszfldnek”, a tlindérszikldknak, a borospincéknek, valamint ,Kisamerikanak”, és
hogyan maradt meg egy 17 millié évvel ezel6tti itatohely tobb ezer levéllenyomata és allatnyoma.

18. Egbe nyilé tiizhanyok felépiilése és dsszeomlasa 370
A fejezetben elszor arra keressiik a vélaszt, hogy vannak-e egyaltalan rétegvulkanok. Mit jelent az,

hogy a tlizhdnyok esetében is eljon a végzet, az 6sszeomlds pillanata? A Karpat-Pannon térség andezit
tlizhdnyoi végigkisérik a Karpatok hegylancat. Mekkorak voltak, hogyan miikodtek? Megtudjuk ezt a
Keser(s-hegyi vulkan (Visegradi-hegység), valamint a Kelemen-havasok vulkani komplexumadnak torté-
netén keresztiil. Benéziink a tlizhanyok ald, ahol néhany érdekes vulkanolégiai csemegét talalunk.

19. Mocsarbdl kicsapé hamufelhdktél az izzd lavatavakig 390
Ebben a fejezetben el6szor kideriil, hogy mik az alapveté kiilonbségek az andezites sszetett tliz-
hanyok és a bazalt vulkani teriiletek mikodése kozott, és ennek milyen kdvetkezményei vannak.

Ezutan belépiink egy bazalt vulkan belsejébe. A Sag-hegy és a Tihanyi-félsziget példajan keresztiil
megtudjuk, miben és miért kiilonb6znek a freatomagmas kitorések. Ritkasagba mené, kiilonleges
vulkanoldgiai értékek megismerése utan az is kideriil, hogy a Tapolcai-medence tlizhany6i mennyire
6rizték meg eredeti vulkani forméjukat. Végiil ismét benéziink a tlizhanyok ala: az egykori kiirtécsa-
tornakon most meseszép varakat talalunk.

20. A Kérpat-Pannon térség legutolsé vulkani kitorései — lehet-e még folytatas? 418
Ebben a fejezetben meghdkkentének tiing kérdést feszegetiink: lehet-e még vulkankitorés a Kar-
pat-Pannon térségben? Elészor elengedjiik a fantéziankat, aztan 6sszeszedjiik a meglévé adatokat,
hogy a tudomanyos gondolkoddsmdédnak megfeleléen, vildigosabban lassuk teriiletiink vulkani
helyzetét. Kideriil, hogy még aktiv teriiletek esetében sem kdnny(i megmondani azt, hogy mikor tor

ki egy tlizhanyo. Végigjarjuk a Karpat-Pannon térség legutolsé vulkéni mikddéseinek helyszineit, a
kézetek mélylélektanat megfejtve rekonstrudljuk a vulkani kitorések lefolydsat, és igyeksziink meg-
tudni azt is, hogy mi lehetett az oka a magmaképzédésnek. Kideriil, hogy a kérdésfelvetés nem is
annyira abszurd, mint amilyennek el6szor latszik!



21. A Kérpat-Pannon térség tiizhanydi 444
Az utolsé fejezetben 6sszeszedjiik a térség legfontosabb vulkani egységeit, vulkani teriileteit, és egy
egységes, rovid ismertet6t nyudjtunk réluk. A szamok alapjan azonosithatjuk ezeket a mellékelt térké-
pen, ami mellett egyes vulkéni terliletekrél részletes térképet is adunk.
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