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Nagy 6romomre szolgdl, hogy immdr a Vul-
kdnok - A Kdrpdt-Pannon térség tiizhdnydi c.
konyvem mdsodik kiaddsdhoz irhatom az elé-
sz6t. Jelenti mindez azt, hogy a konyv elsé
kiaddsa érdeklédést véltott ki, hogy azt sokan
megvésaroltdk és ennek kovetkeztében bé egy
év alatt elfogytak nyomtatott példdnyai. Jelenti
mindez azt, hogy van igény a hazai kiad4su
természettudomdnyi ismeretterjesztd konyvek-
re és ezen beliil sokan szeretnék mélyebben
megismerni a tlizhdnydk természetét. Nagy
megtiszteltetés volt szimomra, hogy kényvem
alapjdn 2013-ban a Magyarhoni Foldtani Tdr-
sulat Vendl Mdria Emlékéremmel tiintetett ki.
Azonban, nem csak a konyv els6 kiaddsdnak
gyors elkelése jelentett pozitiv visszajelzést,
hanem az olvaséi vélemények és a kiilonboz6
helyeken megjelent konyvismertetések is. Ez
utébbiak kozt kiilonosen fontos volt szimomra
avulkanolégia egyik vezetd szakfolydiratdban,
a Bulletin of Volcanology 2012. juniusi szim4-
ban megjelent recenzi6, amit Németh Kdroly,
Uj—Zélandon dolgozé kivélé vulkanolégus, a
nemzetkdzi vulkanoldgiai tarsulat (IAVCEI)

vezetdségi tagja irt. Természetesen jol estek a
dicsérd sorok, de ugyanolyan fontosak voltak
szamomra a tanulsdgos kritikai észrevételek is.

Pal-Molndr Elemér, a Geolitera kiadé veze-
téje és a konyv szerkesztdje folyamatosan 6sz-
tonzott, hogy készitsitk el a masodik kiadds
anyagdt, amit id8szer(ivé tett az azéta is fenn-
maradé6 érdeklédés. Ez j6 lehetSséget adott
arra, hogy az els6 kiaddsban szereplé néhdny
eliitésbeli és nyomtatdsbeli hibdt korrigaljuk,
de arra is méd nyilott, hogy némileg bévit-
sitk a konyv anyagit. Fontosnak tartottam
ugyanakkor, hogy az elsé kiadds fejezetei ne
véltozzanak még akkor sem, ha az eltelt 3 év
utdn bizonyos témateriileteket mdr némileg
masképpen fogalmaznék meg. Viltozdst csu-
pan ott tettem, ahol azéta lényeges Gj ered-
mények sziilettek, és amelyek ismereteinket
pontositottak vagy bévitették. Lehetdség nyilt
tovdbbd arra is, hogy a konyv egy féleg szakmai
korokben hidnyolt hivatkozéslistdval béviil-
jon. A konyvet elsésorban az érdeklé6d6 nagy-
koézonségnek irtam és ezért nem szerepeltek
benne a tudomdnyos munkaktdl elvirt pon-
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tos hivatkozdsok. A megjelenés utdn azonban
kideriilt, hogy nagy igény van rd az oktatds-
ban is és hasznos lenne, ha lenne egy lista a
legfontosabb szakirodalmi tanulmdnyokrél,
a legfontosabb vulkanoldgiai tdrgyu kony-
vekrdl. Remélem ez a tartalmi bévités tovabbi
osztonzést ad a vulkdni mikodés minél jobb
megismeréséhez. A leginkdbb lényegi vélto-
zast azonban egy Uj fejezet megirdsinak lehe-
t6sége jelentette. Az elsé kiadds megjelenése
utdn publikdlt 4j tudomdnyos eredmények, a
tovabbi kutatdsaink, amelyek megalapoztik
a Magyar Tudomdnyos Akadémia tdmogati-
saval az MTA-ELTE Vulkanolégiai Kutaté-
csoport létrejottét, a vulkanoldgia 21. szdzadi
lehetdségeirdl és Gj kihivdsairdl tartott eléadi-
saim, valamint a Magyar Tudomdny hasibjain
megjelentetett gondolataim szimos kérdésben
alakitottdk felfogdsomat a tlizhdnydk miiko-
désének megismerésérél. Az 4j fejezetben — ,, 4
tlizhdnydk ald néziink” — ezt a szemléletmédot
igyekeztem osszefoglalni.

Merre tovébb, vulkanolégia? Mennyiben
segit a vulkdni m(ikodés megismerése a mai
vildgunkban? A 21. szdzadban még nem volt
igazdn nagy vulkdnkitorés, azonban nincs
kétség efeldl, hogy lesznek ilyen események
a kovetkezd évtizedekben! Lesz, ami csak a
kozvetlen kdrnyezetet érinti és bizonydra lesz
olyan is, aminek tdvoli hatds is lesz. A vulkd-
ni kitérés el6rejelzés mddszerei egyre fino-
modnak, egyre béviilnek és az 4j eredmények
4j lehetéségeket is teremtenek. A miiholdas
radarmérések adatai alapjin ma mdr a nehe-
zen megkozelithetd és ezért nehezen vizsgil-
haté tlizhdnydk viselkedésérél is informdaciét
kaphatunk. Ma mdr egyre t6bb, hosszd ideje
szunnyadd vagy éppen mdr inaktivnak vélt
tlizhdnyordl deriil ki, hogy magmatdrozéjuk
feltoleés alatt van, azaz potencidlisan kitor-
hetnek. Az Gj tudomdnyos eredmények tehdt
felhivjik a figyelmet arra, hogy akdr a nagyon
hossza, akdr tobb tizezer éve nyugalomba 1évé
vulkdnok is feléledhetnek. Ma mdr tobb mint

600 millidan élnek potencidlisan aktiv tiiz-
hdnyé kozelében, azaz potencidlis vulkdni
veszélyben. Ez sok 4j kérdést vet fel és ezt a
helyzetet tobbek kozott az Gj-zélandi Auckland
térségében kiilonosen komolyan veszik. Uj-Z¢-
land legnagyobb telepiilése egy vulkdni mezén
fekszik, ahol mintegy 600 éve volt a legutolsé
kitorés. A vulkanolégusok, akik kozott magyar
szdrmazdsiak is vannak, a polgdri védelem-
mel és a vdros vezetésével egyiitt igyekeznek
kidolgozni a lehetséges forgatékonyveket és
felkésziilni egy esetleges vulkdni kitorés kovet-
kezményeire. Az MTA-ELTE Vulkanolégiai
Kutatécsoport munkdja is szervesen beillesz-
kedik a modern vulkanolégiai kutatdsokba. Uj
tudomdnyos eredményeink hasznosithatéak
mds vulkdni teriiletek megismerésében is. A
kutatémunka azonban csak az egyik fontos
alappillérét adja a lehetséges vulkdni veszély
elhdritdsnak. A mdsik fontos alappillér a tudo-
mdnyos megismerés dtaddsa, a tudomdnyos
ismeretterjesztés. Az elmult id6kben zajlott
vulkdni krizishelyzetek kezelésének egyik fon-
tos tanulsdga, hogy ott mikodik hatékonyan a
vulkdni kitoréssel szembeni védekezés, ahol a
lakosok megfelelé tuddssal, megfeleld tapasz-
talattal rendelkeznek. Az indonéziai Sinabung
izz6felhdi, az ezekhez kapcsolddéd veszélyek
példdul ismeretlenek voltak a vulkdn koze-
lében él6k korében és részben ennek tudhaté
be, hogy a vulkdni m(ikddés szdmos dldozattal
jart. Ugyanakkor, egy mdsik indonéz vulkdn, a
Kelud 2014. februdri erdteljes kitorése kapcsin
éjféledjban sikertilt t6bb mint 100 ezer embert
rendben kitelepiteni és ezzel emberek életét
megévni. Itt az emberek mdr megtapasztaltdk,
hogy miképpen mikodik a téizhdnyé és adott
esetben rogton tudtdk, hogy a hatésdgok felhi-
vésdra mit kell tenni. Fontos tehdt a tudds, fon-
tosak tehdt az ismeretek. Felmeriil bizonydra a
kérdés, hogy igy van-e ez olyan térségekben is,
ahol nincs aktiv tizhinyé? Meggy6z6désem,
hogy igen és nem csak azért, mert példdlézhat-
nék azzal, hogy egyes vulkdnkitorések hatdsa
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akdr térségiinket is érintheti. Fontos azért is,
hogy a természet folyamatairél minél tobbet
tudjunk, hogy megértsiik a bolygénkat ala-
kit eseményeket, hogy tudjuk értékelni azt
a foldtani hagyatékot, amelyek a foldtorténet
kiilonb6z6 id8szakai sordn jottek létre, és ame-
lyek ott vannak koriilotttink. Tudjuk azt, hogy
egy hegy, egy szikla nagyon sok mindenrdl tud
mesélni és ezek a kdzetekbe rejtett torténetek
szervesen hozzdtartoznak térségiink értékeihez.
Ezek a gondolatok vezettek oda, hogy felves-
sem a Sdg-hegy libdnadl kialakitandé Kemenes
Vulkdnpark gondolatdt és hosszt évek sordn
dolgozzak kivitelezésén. Habdr végiil nem az
val6sult meg, amit megterveztem, amit meg-
dlmodtam, azonban tudom, hogy a kiindul6
gondolatok és tervek nélkiil ma nem lenne
egy vulkdnparkunk, a tizhdnyék viselkedését
bemutaté interaktiv kidllitdsunk.

E konyv masodik kiaddsdnak létrejottében
sokan segitettek. Hélds vagyok Pdl-Molnar
Elemérnek, a Geolitera konyvkiad6 vezetd-
jének a folyamatos tdmogatdsért és a szak-
szerli, szép kivitell szerkesztési munkdért.
K6sz6n6m sokak visszajelzését, nem csak
a pozitiv megjegyzéseket, amelyek mindig

visszaigazoltdk, hogy érdemes volt nekidllni
a tizhdnydk vildgardl irni, hanem a kritikai
észrevételeket is, ezek koziil kiillonésen sokat
jelentettek Németh Kdroly szakszerd meg-
jegyzései. A Tlizhdnyé blog és annak Face-
book csoportjinak egyre duzzadé érdekls-
dé kore, az egyre gyarapodd hozzdszéldsok
folytonos megerésitést jelentettek, hogy van
érdekl8dés a természet erdi és szépségei irdnt
és van igény a szakszerd magyardzatokra.
Feleségem, Lukdcs Réka szeretete, tiirelme
és tdmogatdsa nélkiilozhetetlen volt és meg
nem szing inspirdlé erét adtak gyermekeim
is. Edesanydm lelki timogatdsa, amelyben
mindig ott volt Edesapimnak mar gyerek-
korban bennem eliiltetett kritikai szemlélet(i
kivédncsisdga is, mindig erét adott. Kényvem
mdsodik kiaddsdval bizom benne, hogy egyre
tobb érdekl8déhoz jut el a megismerés vigya,
a természet folyamataira rdcsoddlkozd, annak
kdzetekbe vésett hagyatékdt éreékeld szemlé-
let. Ezzel a gondolatokkal kivinok izgalmas
felfedezésekkel teli olvasdst!

2014. oktdbere
Harangi Szabolcs

N
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vulkdnkitorés a természet egyik leghdt-
Al()orzongatébb folyamata! Megreped a

old, és izz6 ldvacafatok csapnak fel,
lava buggyan ki, majd teriil szét a felszinen,
vagy fulsiikketité hangrobaj mellett sdrd,
gomolygé hamufelhd tornyosul az égbe. A vul-
kani mtikodés a Fold keletkezése é6ta, azaz 4,6
millidrd éve folyamatosan alakitja bolygénkat.
Ennek készonhetd a Fold légkorének és viz-
burkdnak kialakuldsa, és ez a folyamat hozta
létre a foldkérget. A vulkdnkitorések szemet
gyonyorkodtetdek, félelmetesek, melyek épite-
nek és pusztitanak. Vajon mennyire ismerjiik e
természeti folyamatot, vajon mennyire litunk
bele a tlizhdnydkba, mennyire értjiitk viselke-
désiiket? A vulkanoldgia az egyik legrégebbi és
egyben legfiatalabb tudomdnyteriilet. A tdz-
hdny6k miikodésének okdt mar Anaxagoras,
Arisztotelész és Seneca is igyekezett megfejteni
b6 2000 évvel ezelétt, és elméletiik - a Fold
belsejében mozgd, stivoltd szelek - évszdzado-
kon keresztiil fennmaradt a vulkdnkitorések
magyardzataként. Csupdn a 19. szdzad hozta
az elsd 4ctorést, amikor a figyelem a magma-

képz3dés okdra dsszpontosult. De mi okozza
a vulkdni kitorések véltozatos lefolydsit? Erre
csak a 20. szdzadban formdlédtak meg a vila-
szok, amelyekhez nagy nyilvdnossigot kapd,
esetenként stilyos kovetkezményekkel jar6 vul-
kdni miikddések voltak sziikségesek. A karibi
Mt. Pelée tragikus kimeneteld 1902. mdjus
8-i kitdrése volt az elsd fordulépont. Egy teljes
varos délt romba, kozel 30 ezer ember életét
oltotta ki a vulkdnrél lezadulé izzéfelhd. Tehe-
tetlenek vagyunk az ilyen természeti csapdsok-
kal szemben? - tették fel sokan a kérdést, majd
megalakultak az els6 vulkanolégiai obszerva-
toriumok. Aztdn kovetkezett a Mt. St. Helens
1980. mdjus 18-i kitorése, ami nem csak a
vulkdni miikodés lefolydsit helyezte (j meg-
vildgitdsba, hanem felnyitotta az amerikai kor-
mdny szemét is, hogy nagyobb anyagi tdmo-
gatdsban kell részesiteni a vulkanolégusokat,
akik képesek megmagyardzni, sét akdr elére
jelezni az ilyen eseményeket, és akik képesek
emberéletek megmentésére. 1985 novembere
Gjabb fordulépontot hozott a vulkanolégidban.
A kolumbiai Nevado del Ruiz amtgy nem tdl
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er6s kitorése iszapdrakat (laharokat) inditott
el a vulkdn oldaldba mélyiilt volgyekben. A
Lagunilla foly6 volgyében lerohané iszapir
teljesen elpusztitotta Armero vérosdt. Tobb
mint 22 ezren haltak meg! St. Pierre tragédidja
megismétlédoet! Ennek nyomdn az amerikai
kormdny az Amerikai Geoldgiai Szolgilattal
karoleve létrehozott egy barhol bevethetd vul-
kanolégiai szakértdi csapatot, hogy segitse a
hasonl6 tragédidk megel6zését. Ez a felismerés
vezetett oda, hogy 1991-ben a Fulop-szige-
teki Pinatubo, majd 2010-ben a jivai Mer-
api kitorése sordn tobb tizezer ember életét
évtdk meg a vulkanolégusok idében meg-
hozott, szakszerti dontései! 2010 tavaszanak
eseményei szintén fordulépontot jelentettek a
vulkanolégidban. Az izlandi Eyjafjallajokull
kitorése kozel egy hétre ledllitotta Eurépa légi
kozlekedését, és a média figyelmét a tlizhd-
nyok tevékenységére forditotta. Ez az esemény
ravildgitott arra, hogy a vulkdnkitéréseknek
tavoli hatdsuk is lehet. Sokan ekkor eszméltek
rd arra, hogy egyidltaldn léteznek vulkdnok
a Foldon, és ezek id6szakonként miikodnek!
A figyelem fontos, a felkésziilés kulcskérdés,
mert a kovetkezd évtizedekben is lesznek tdvoli
kihatdst vulkdnkitorések. A tizhanyok visel-
kedésének ismerete a technolégiailag fejlett és
ezért védettnek hitt, sok helyen pedig fejletlen
és tlnépesedett tdrsadalmunkban kiemelten
fontossd valt. Nem lehet tudni, hogy mikor
kovetkezik be egy Tambora-méretl kitorés,
ami globdlis éghajlatvaltozist is okoz, mikor
lép miikodésbe egy tlizhdnyé egy tobb millié
ember dltal lakott térségben, vagy mikor né ki
egy Uj vulkdn egy olyan teriileten, ahol t6bb
tiz- vagy szdzezer, esetleg tobb milli6 év 6ta
nem volt vulkdni miikodés! De 2010-ben azt is
megtanultuk, hogy nem a kit6rés mérete a fon-
tos, egy viszonylag kis er8sség(i vulkdni miiko-
dés is nagy kdoszt okozhat a tdrsadalomban.
Az elmule 20 millié év mozgalmas volt a
Kdrpdt-Pannon térség teriiletén is: puszti-
t6 horzsakoves vulkdni hamudrak iiledékei
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takartdk be sokszor tobb tiz méter vastagon
a felszint, 1000-2000 méter magas andezites
tlizhdnyok néteek ki a tengeri kornyezetbdl,
oldalukon izz6 tormelékdrak rohantak le, majd
sokuk egy nagy lejtéosszeomldssal fejezte be
a mikodését. Néhdny millié éve ldvaszoks-
kutak és lavattizijétékok, majd csendesen for-
tyog6 ldvatavak vildgitottdk be az esti égboltot.
Hol vannak ezek az egykori vulkdnok, mikor
miikodtek, és mi volt ennek az oka? Vége van
ennek az eseménysornak, vagy lesznek még
hasonlé események a Kdrpat-medencében? A
vulkdni mtikodés idéléptéke nagyon kiilon-
bozik attdl az id6kerettdl, amit az emberi
gondolkodds befogad. Nehéz megérteni azt,
hogy akdr tobb ezer, esetleg ennél hosszabb
id§ utdn is feldjulhat a vulkdni mikodés.
Tovabbd, nehéz megérteni azt is, hogy egy
most nyugodtnak t(iné teriileten is kinShet
egy vulkdn. A Mexiké nyugati teriiletén €18,
kukoricafoldjén rendszeresen dolgozé Dioni-
sio Pulido vajon gondolta-e barmikor is, hogy
egyszer nem kukorica, hanem egy tlizhdnyé né
ki a f6ldjén? Félni persze nem kell, nem t6rhet
ki barhol egy vulkdn, a vulkdni mikodésnek
megvannak az okai és a vulkanoldgiai tudds
sokat segithet. Térségiink elmult 20 milli6 éves
vulkdni torténetének ismerete azonban nem
csak azt szolgdlja, hogy a jové lehetséges ese-
ményeit keressiik, hanem azt is, hogy ldssuk a
vulkdni 6rokség gazdagsdgit. Lassuk azt, hogy
avulkdni kdzetekben milyen szines torténetek
rejtéznek, ezek milyen fontos természeti érté-
kek. Védeni kell ezeket a sokszor megtépdzott
»konyvlapokat”, hogy ne vesszenek el az egye-
di foldeoreéneti dokumentumok! Ha jobban
megismerjiik a teriiletiinkdn taldlhat6 vulkdni
formdkat, sziklakat, kézeteket, akkor taldn
mint sajat konyvtdrunkra vigydzhatunk rdjuk,
és mutathatjuk ezeket biiszkén a messzirél jott
ldtogatdknak, hogy &k is tobbet tudhassanak
természeti kincseinkrél! Erre épithetd geopark
filozéfia vagy vulkdn park, melyek segithetnek
a tovabbi ismeretterjesztésben, hogy minél t6b-
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ben megldssik kornyezetiik természeti értékeit,
és minél tobben megismerjék, hogy hogyan
miikodik a Fold.

A konyv els6 részében az olvasé felvértez-
heti magdt vulkanoldgiai ismeretekkel. Rog-
ton az elején bemutatjuk, hogy nem is olyan
egyszer(i megmondani azt, hogy mi az a
vulkdn! Majd Verne nyomdn megkiséreliink
egy utazdst a Fold kozéppontja felé, és azt is
megtudjuk, hogy mi a téizhdnyékat tdplilé
magma, és hogyan keletkezik. A vulkdni kito-
rések rendkiviil valtozatosak. Vannak valéban
,tlzi anyagot” ki-spricceld vulkdnok, mdsok
hamupofékeld életmddot folytatnak. Szunyé-
kilnak egy kicsit, majd mérgesen ébrednek,
szinte szétrobbannak a diiht8l! Mi a vulkdnok
lélektandnak hittere, miért ennyire sokszintiek
a tlizhdnyok? A tovabbi fejezetek arrdl szél-
nak, hogy mi okozza a livaonté kitorést, miért
annyira valtozatosak a ldvdk, illetve miért rob-
ban a magma, és ennek milyen kévetkezmé-
nyei vannak. Szemtanuk dltal feljegyzett doku-
mentumok részleteit olvasgatva bontakoznak
ki a régmult nagy vulkdnkitoréseinek részletei,
valamint a vulkdnok megismerésének torté-
nete. Ezek utdn mdr bdtran nekividghatunk,
hogy felderitsiik a Kdrpdt-Pannon térség vul-
kanjait, és megismerjiitk miikodésiiket. Végiil
szamba vessziik térségiink tlizhdnydit, rovi-
den bemutatjuk, mikor és hogyan miikodtek,
milyen magma tdpldlta Sket. Egy természeti
laboratériumban éliink, ahol még sok mindent
tanulhatunk.

Egy konyv elkészitéséhez természetesen
nem elegendd annak iréja. Ez a munka nem
jelenhetett volna meg P4l-Molndr Elemér
osztonzd, tirelmes segitsége, gondos szer-
kesztéi munkdja nélkiil! Feleségem, Lukdcs
Réka nagy tiirelemmel és timogatdssal visel-
te a sokszor éjszakdba nyuld szdmitdgépes
munkdt, az dbrarajzoldsokat, tdimogatott e
munkdban emberileg és szakmailag egyardnt.
Jankovics M. Eva aprélékos szovegkorrekti-
rdi 6ridsi segitséget jelentettek a nyelvtani és

elitésbeli hibdk kiszlirésében. A konyvben
szereplé szakmai tartalom mintegy két évti-
zedes vulkanolégiai oktatémunka, tudomd-
nyos kutatds és hallgatdi témavezetés alatt
formalédott. Kivélé kollégdim koziil a legna-
gyobb hatdssal Szab6 Csaba, Hilary Downes,
Orlando Vaselli, Theodoros Ntaflos, Tardy
Janos és loan Seghedi voltak. Hatalmas
osztonzd erdt jelentettek a kortlottem 1évo
didkok is, akik kérdéseikkel, kitart6 kutatd-
munkdjukkal folyamatosan ébren tartottdk
a szakmai kivdncsisigot, a vdlaszok meg-
taldldsdt, 4j kutatdsi irdnyok kijellését.
Kozulik egyesek mdr nemzetkozileg elis-
mert, tuddsban oktatéjukat szerencsére meg-
haladé szakemberek, mint példdul Németh
Kiroly. Lukdcs Réka a sziliciumgazdag vul-
kdni miikodés megértésében, Kardtson Ddvid
az andezites vulkdnok lélektandban, Klébesz
Rita az ultrakdli magmék fejlddésében, Jan-
kovics M. Eva, Németh Kéroly és Sdgi Tamds
pedig a bazaltos vulkdni mikodés rejtelmei-
nek kibdnydszdsiban jelentettek és jelentenek
hitzéer6t. Kiss Baldzs a Kdrpdt-Pannon térség
legutolsé vulkdni mikodésének megisme-
résében, a vulkdni kitérést megel6z6 és azt
befolydsolé magmakamra-folyamatok apré-
lékos feltdrdsiban jelent pétolhatatlan osz-
tonzést. Ezek az inspirdciék mind-mind nél-
kiilozhetetlenek voltak nézeteim kialakitdsd-
ban. A konyvfejezetekbe foglalt gondolatok,
szakmai tényanyagok természetesen nagy
szamu tudomdnyos kézlemény eredményei-
re, vulkanolégiai 6sszefoglalé konyvekben
szereplé leirdsokra és magyardzatokra, vala-
mint az interneten fellelhetd forrdsanyagokra
is timaszkodnak. A tudomdnyos munkdktdl
eltéréen a szovegben nem szerepelnek hivat-
kozdsok azért, hogy a nem szakmai kozon-
séget is megcélz6 szoveg olvasdsit ezek ne
torjék meg. A konyv végén felsorolom az
elmdle évtizedek dltalam legjelentésebbnek
tartott vulkanolédgiai szakkdnyveit, ame-
lyekre e munka irdsa sordn is sok esetben
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tdmaszkodtam, szakmai tartalmukra és dbra-
anyagukra egyardnt. A kézirat elsé vilto-
zatdnak elkészitését a Nemzeti Kulturdlis
Alap tdmogatta. Az ezt kovetd, aktiv vulkdni
teriileteken tett tanulmdnyutak, valamint a
2010-ben zajlott vulkdni miikodések aztin
Gj inspirdcidt jelentettek, és szimos helyen
médositottdk a kézirat els§ viltozatdt. A
2010-es Eyjafjallajokull és Merapi kitorés,
a kapcsol6dé médiafigyelem sok-sok fontos
szempontra hivta fel figyelmemet, amelyek
megfogalmazdsiban segitettek a Ttizhdnyé
blogba irt folyamatos bejegyzéseim és az arra
érkezd kérdések és visszajelzések. A tlizhé-
nyokrél nem lehet 4gy irni, hogy ne ldssuk
a vulkdni formdk valtozatossdgdt, a vulkdni
mikodés sokszintiségét, amihez nélkiilozhe-
tetlenek a szines fényképek. A sok-sok sajit
készitési, és az interneten oktatdsi és isme-
retterjesztési célbdl szabadon hozzdférhetd
foté mindehhez nem lett volna elegendd,
ezért kiilon koészonom mindazoknak, akik
fényképfelvételeket bocsdjtottak rendelke-
zésemre, és hozzdjdrultak azok kozléséhez:
Martin Rietze, P4dl-Molndr Elemér, Jeffe Cas-
tan, Richard Roscoe, Németh Kéroly, Vink-
ler A. Paula, Lukdcs Réka, Lilly Clairborne,
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Péré Csaba, Kern Zoltdn, Kardtson Dévid,
Kiss Baldzs, Christian Couchet, Czuppon
Gyorgy, Erik Klemetti és Iklédy Viktor. A
foték mellett nagy hangsilyt fektettem a
rajzos dbrdkra, amelyeket részben kiilonbo-
z6 publikdciékban megjelent dbrik, részben
sajit elgondoldsom alapjdn készitettem el.

A kényv megirdsihoz jelentds mértékben
hozzdjirult csalidom: Lukdcs Réka, a szak-
mailag és emberileg is tdmogaté feleségem,
valamint gyermekeim, Anna, Kata, Botond,
Csenge és Zsombor. Koziilitk Anna és Botond
mar ,beoltva” szemlélik a vulkdani mikodés
okait, folyamatait, és folyamatos érdeklédést
mutattak e kényv irdsa felé. Edesanydm meg
nem sz(ind tdmogatdsa és bdtoritdsa hihetet-
leniil sokat jelentett, és végiil, de nem utolsé
sorban, ez a konyv nem késziilhetett volna el,
ha Edesapdm nem oltja belém az aprélékos,
nyitott, kritikai szemléletmédot, a tudds meg-
szerzésének fontossagat. O még ltta a kezdeti
terveket, a szinopstzist, a teljes anyagot azonban
mér nem foghatta kezében. E kényvet az O
emlékének ajinlom.

Budapest, 2011. tavasza
Harangi Szabolcs



A MASODIK KIADAS ELE

konyv elsd kiaddsa egy év alatt elfo-

gyott, ami serkentd jelzést adott arra,

ogy igény van a tudomdnyos ismeret-
terjeszté munkdkra és ezen beliil érdelkddés
van a vulkdnok vildga a vulkdni mikodés
megértése felé. A GeoLitera szerkeszt§sé-
ge, kiilonosen Pdl-Molndr Elemér nagyvo-
nalt biztatdsa és tdmogatdsa el8segitette e
konyv mésodik kiaddsinak megjelentetését.
Mindez lehetéséget adott arra, hogy az elsé
kiadds szovegeiben el6éfordulé betdelttéseket,
egyes dbrdk mindségét kijavitsuk. Németh
Kirolynak a Bulletin of Volcanology hasdb-
jain megjelentetett alapos kritikai észrevételei
tovabbgondolkoddsra serkentettek és mind-
ezek megérlelték egy jabb fejezet megirdsit,
ami a magmatdrozok természetét, a kitorés
eléeti folyamatok Gsszefoglaldsdt tartalmaz-
za. A konyv hasznosan beépiilt az egyetemi
oktatdsba is és erds igény mutatkozott arra,

hogy a fejezeteket megalapozd, valamint az
adott témdban tovébbi elmélyiilést elésegi-
t8 szakirodalmakat megadjuk. A szoveget
tovdbbra sem kivintam megtorni a szakmai
életben megszokott hivatkozdsokkal, azonban
a konyv végén minden fejezethez kapcsols-
déan megadtam a legfontosabb témdba vigé
szakirodalmak listdjit. Bizom abban, hogy
mindezek tovdbb erdsitik a konyv tartalmi
értékeit és az hasznos forrést jelent tovdbbra is
avulkdni m(ikddés jobb megértéséhez. Koszo-
nom a sok-sok pozitiv visszajelzést, kdszonom
mindazoknak, akik felhivtdk a figyelmemet,
hol érdemes kisebb viltoztatdsokat tenni
és koszonom Pdl-Molndr Elemérnek, hogy
mindezeket a véltoztatdsokat a konyv médsodik
kiad4sdba 4t lehetett vezetni.

Budapest, 2012. észe
Harangi Szabolcs
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