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folyékony kdzetolvadék és tobb-kevesebb szi-
ldrd kristly alkotja. A kristdly/olvadék ardny
alapvetéen meghatdrozza a magmakamréban
végbemehetd folyamatokat, illetve a vulkdni
kitorés lehetdségét. Nagyjabol 40-50 térfogat-
szdzalék kristdlymennyiség esetén a magma
viszkozitdsa (azaz folydsi képessége) olyan lesz,
ami miatt mozogni mér nehezen tud. Ez azt
jelenti, hogy nem tud a felszinre emelkedni,
azaz vulkdni kitérésre egyre kisebb lesz az
esély. Tovdbbd, magdban a magmatémegben
is lelassul, egyre nehezebbé vélik a kézetolva-
dék mozgdsa, egyre lassul a belsd keveredés. A
magmds test ezzel zarédik, azonban egy esély
még van. A kristdlyvdz nagy tomege kovet-
keztében a szildrd anyag tomorodhet és ezzel a
kristdlyok kozotti olvadék kiprésel6dhet. Ezzel
a folyamattal kialakulhat a kristdlykdsa felett
egy Osszefiiggd olvadékanyag. Az ilyen szili-
ciumdioxidban gazdag olvadéknak viszony-
lag kicsi a stirtisége, kisebb, mint a kérnyezd
kézeteké. Ezért, ha nagy térfogatban kiiloniil
el, akkor az olvadékra hatd, stiriségkiilonb-
ségen alapuld felhajtéerd széttorheti a felette
1év8 kézettestet és a megnyilé hasadékokon,
repedéseken keresztiil megindulhat a kézetol-
vadék felfelé nyomuldsa, adott esetben vulkdni
kitorés tdplildsa.

Az 0j modellel érthetévé vale az is, hogy a
foldrengéshullimok sebessége, még az aktiv
tlizhdnyok alatt is, nem csékken le olyan mér-
tékben, ami egy tiszta olvadékkal kitoltott tireg
esetében vdrhaté lenne. A rengéshullimok
megfigyelt sebességeloszlisa tokéletesen meg-
felel annak, amit az 4j kristdlykdsds modell
alapjdn kell kapnunk. S6t, médositani kell
azt az elképzelést is, hogy a magmakamra egy
oOsszefliggd magmds test. Val6jdban, a vulki-
nok alatt tobb magmakamra is kialakulhat
kiilonboz6 mélységben, ezek id8szakonként
friss magmadval toltédhetnek fel, a mélyebb
magmatdrozébdl feljebb juthat az anyag, és a
kiilonb6z6 6sszetételt magmak keveredhetnek
egymdssal. (7.3. dbra) De vajon hogyan torté-
nik mindez ebben a kesze-kusza szerkezetben,
és mi vezet a vulkdni kitoréshez? A vulkanolé-

gia taldn egyik legrejtélyesebb kérdése az, hogy
mi az a pont, ami elindit egy vulkdnkit6rést,
ami elinditja a magmadr felfelé megallithatat-
lanul a felszinre. Mennyi id6 kell ahhoz, hogy
a magmatdrozé ily médon életre keljen, és
osszedlljon a kitorésre kész anyag, és ez meny-
nyi idé alatt jut fel? A kérdés megvalaszoldss-
hoz még mélyebbre kell 4snunk, akdr egészen
oddig, ahol a magmaképzddés torténik, majd
lépésrél 1épésre, aprélékosan rekonstrudlni az
ezt kovetd eseményeket, és amennyire lehert,
szdmszersiteni is e folyamatok koriilményeit.

A vulkdni mtikodés és képzédményeinek
vizsgilata egyre inkdbb 4j szemléletben tor-
ténik, aminek a lényege, hogy a forrdstdl, azaz
a magmaképzddés helyétdl a felszinig, azaz a
vulkdni kitérés eseményéig terjednek a kuta-
tdsok (7.3. dbra). Innentdl kezdve pedig akar
Uj értelmet nyerhet egy vulkdn megitélése is.
Habdr egy tlizhdnyé vagy egy vulkdni mezd a
felszinen sokszor nyugodtnak ttinik, a mélyben
fontos események torténhetnek, amik kiha-
tassal lehetnek a vulkdn tovabbi miikodésére
is. Latnunk kell tehdt azt, hogy egy tlizhdnyé
aktiv vagy inaktiv dllapota nem csupdn a fel-
szinen 1évé felépitmény jellemz8 sajitsdgai,
nem csupdn a mult kitoréseinek eseményldnca
alapjdn érthetd meg, hanem a teljes vulkdni
rendszer (e rendszerbe beleértem a tlizhdnydk
alatti magmds szerkezetet is) viselkedése alap-
jan. Ma mdr egyre tobb példa, kutatdsi ered-
mény utal arra, hogy egy tlizhdny6 akdr tobb
tizezer, st szdzezer évet meghaladé nyugalom
utdn is felébredhet! Az amerikai Holli Frey és
munkatdrsai 2013-ban publikdlt adatai szerint
a mexikoi Tepetiltic tlizhdny6 £6 tdmege 420-
600 ezer éve épiilt fel, ami utdn j6 180 ezer évig
szunnyadt a vulkdn, és 240 ezer évvel ezel6tt
folytatédrak csak a kitorések. Nem is akar-
hogyan! Mintegy 220 ezer éve egy hatalmas
robbandsos kitorés kovetkezett be, ami utdn a
vulkdn teteje beszakadt. Ugyancsak tobb mint
100 ezer éves nyugalom utdn kovetkezett be a
Laacher See katasztrofdlis kitorése a németor-
szdgi Keleti-Eifelben 12900 évvel ezel6tt (7.4.
dbra). Hasonl6an megdobbentd eredményeket
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7.3. dbra — Egy bazaltos és egy sziliciumgazdag magmds rendszer elvi felépitése a forrstol (olvaddsi oszlop, azaz magmaképz6dés) a felszinig (vulkd-
ni kitorés). Eqy vulkani teriilet dllapotdnak értékelése csak e teljes rendszer viselkedésének megértése alapjan torténhet. Tudnunk kell tébbek kozott
azt, hogy egy bazaltos magma mennyi idé alatt tor a felszinre, hol akadhat meg, avagy mennyiidd alatt épiil fel egy sziliciumgazdag magmatarozé, és
akdr egy megszilardulds kozeli allapotbél is, mennyi idd alatt &llhat 8ssze kitdrésre alkalmas magmatomeg.

mutatnak sajét kutatdsaink is. A tusnddi Cso-
mad esetében is tobb tizezer, s6t szdzezer éves
sziinetek lehettek az egyes kitorési események
kozote, a mélybeli magmakamra pedig mar
tobb mint 100 ezer évvel az elsé vulkdni kitoré-
sek el6tt kialakult. A felszinen még semmi nem
utalt arra, hogy vulkdni kitorés kovetkezhet be,
de a mélyben, 5-15 kilométer mélységben mar
zajlottak azok a magmds események, amelyek
aztdn kitoréshez vezettek. Ezzel hirtelen min-
den megvaltozott, a nem sokkal kordbban még
békés tdjon, izz6 ldva tiiremkedett a felszinre és
épitett kisebb-nagyobb dagadékipokat. Ennek
fényében értékelhetd csak az, hogy mit jelent
a jelenlegi 32 ezer éves nyugalom a Csomdd
esetében, illetve az, hogy a legutolsé Tepetiltic

kitorés ota eltelt 190 ezer év vajon valdban elég
hosszi-e, vajon jelentheti-e azt, hogy a tiz-
hdnyé mar bizonyosan nem tor ki Gjra. Stlyos
kérdések ezek, a korszerti kormérési eszkozok,
a jelenleg is zajlé szemléletvdltds bizonydra
alapvetSen 0j megvildgitdsba helyezheti a t(iz-
hanydk életérél, feldjuldsukrél alkotott képet.

A felszini tizhdnyét tehde ki kell egészi-
teniink a felszin alatti magmads rendszerrel,
hogy értsitk annak mikodésée (7.3. dbra). A
magmaképzédés, a magmafelemelkedés, a
magmakamra-folyamatok, valamint a vul-
kdni kitorés lefolydsa mind szorosan ossze-
fiiggnek, mindez pedig komplex gondolkoddst
igényel. A probléma azonban az, hogy senki
sincs a mélybeli tett szinhelyén, azaz nincse-
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