MAKROBOTANIKA

BEVEZETES

A novényi makrofosszilia nem mas, mint
az iiledékbol kinyerhetd, szabad szemmel
is lathato, elhalt novényi rész. Ezek a
maradvanyok nagy teljesitményd mik-
roszkop nélkiil is lathatok és szabad kézzel
is kezelhetdk, szemben az olyan mikro-
fossziliakkal, mint a pollenek és a spdrdk.
Hatarozasukhoz természetesen igy is elen-
gedhetetlen nagy teljesitmény(i mikrosz-
képok (boncoldmikroszkop, fénymikrosz-
kép, Scanning Electron Microscope) hasz-
nalata. A leggyakrabban vizsgalt novényi
makrofossziliak a magvak és a termések, de
ide sorolhatjuk a vegetativ ndvényi része-
ket, azaz a leveleket, szarakat, riigyeket,
viragokat, fasodd részeket, valamint a
mohak maradvényait.

Szintén a makrofossziliak kdzé sorolhat-
juk a korhadassal vagy szeniiléssel fenn-
maradt famaradvanyokat, faszeneket is.
Ezek hatarozasaval, értékelésével viszont

kiilon tudomanyag, az tgynevezett , anth-
rakologia” (Rudner, 2001) foglalkozik.

A tavi tiledékekben az egyik leggyakoribb
makrofosszilia maradvanyok a magvak és
termések, mert elég ellenalloak és nyugal-
mi allapot jellemzi Sket, igy konnyen elte-
met&dnek az tiledékben. A sokkal toréke-
nyebb levelek és virdgok csak szerencsés
kortilmények kozott maradnak fenn, pél-
daul lassan foly6 vizek altal lerakott, vagy
a vizi-vizparti névényzet kozott felhalmo-
zodott tiledékben.

A novényi makrofosszilia vizsgalatok az
attdré paleodkologiai kutatasi modszerek
kozé tartoztak. Els6 eredményei mar joval
a ma legnépszertibb paleobotanikai kuta-
tasi modszer, a pollenanalizis kidolgozasa
el6tt ismertté valtak a 19. szdzad végén. A
negyediddszaki klimavaltozdsoknak, és
ezzel Osszefiiggésben az él6vilag atalaku-
lasanak felismerése is jelentés részben a



novényi makrofosszilia vizsgalatok kez-
deti eredményein alapultak. A pollenana-
lizis mddszereinek kidolgozasaval és roha-
mos elterjedésével a makrofosszilidk elem-
zése hattérbe szorult.

Az 1960-as években ismerik fel, hogy
milyen jelentds eszkoz lehet a makrofosz-
szilia vizsgdlat a negyediddszaki paleo-
okoldgiaban. Kiegésziti a pollenanalizist,
segitve az eredmények helyes értelmezését,
kikiiszobolve annak néhany fogyatékossa-
gat. Jelenleg a negyedid6szaki makrofosz-
szilia analizis reneszanszat éli. H. John B.
Birks és Hilary H. Birks hazaspar, napjaink
két legelismertebb paleobotanikusa egye-
nesen nélkiilézhetetlen modszernek tart-
ja, és véleményiik szerint a pollenanalizis
eredményeit mindig makrofosszilia vizs-
galatokkal kellene kontrollalni (Birks, Birks,
1980, 2000).

De mi az oka annak, hogy ennek ellené-
re mégis kevesen foglalkoznak makro-
fosszilia vizsgalatokkal? Elsé megkozeli-
tésben a makrofosszilia vizsgalatok, dssze-
hasonlitva pl. a pollenanalizissel vagy a
geokémiai vizsgalatokkal, kifejezetten ,, low-
tech” mddszernek szamitanak. Néhany mik-
roszkop, kevés, olcso vegyszer és végtele-
niil egyszer(i labortechnika is elég a kivi-
telezéséhez. De az elemzéseket csakis maga-
san képzett, gyakorlott szakemberek tud-
jak elvégezni, akik kivalo botanikai isme-
retekkel és nagy gyakorlattal rendelkez-
nek a novények hatarozasa terén. A nové-
nyek hatarozasa sok tiirelmet és gyakorla-
totigényel, f6leg ha mindezt toredékekbdl
kell elvégezni. Igy a makrofosszilia anali-
zist a kutato részérdl egy hosszu tanulasi
folyamatnak kell megel6znie, mely maga-
ba foglalja a terepi névénygyujtést, hata-
rozast, referencia gytjtemény 6sszeallitasat
és az egyes fajok él6helyének megfigyelé-
sét is. Erre a még miel6tt fosszilis anyagot
venne a kezébe. Erre a tanulasi folyamatra

sajnos ma mar egyre kevesebb fiatal kuta-
t6 hajlandé. Sokkal egyszer(ibb egy draga
labormtiszer mikodését elsajatitani, amely-
nek eredményeképpen annyi adatot nyer-
hetiink, amibdl elkészithetd a sziikséges
publikacié vagy szakdolgozat.

A probléma természetesen abbol is add-
dik, hogy ezidaig nem jelent meg olyan
tankonyv vagy jegyzet, amibdl a novényi
makrofosszilia analizis modszerét el lehet-
ne sajatitani. Az egyetlen kivétel Tage Nils-
son svéd nyelvii egyetemi jegyzete (Nilsson,
1952). Azonban ebben a jegyzetben is csak
egy kisebb fejezet foglalkozik a makrobo-
tanikai anyag meghatarozasaval. Ugyan-
akkor szamos publikacié hozzaférhet6 a
témaban, de ezek mind feltételeznek egy-
fajta el6képzettséget, ezért a kezdd paleo-
botanikus hamar rajon, hogy tomérdek
Ujabb szakirodalom beszerzésére lesz sziik-
sége, ha megfelel6 médon hatarozni és érté-
kelni szeretné a kinyert makrobotanikai
maradvanyait.

fgy munkank elkészitésével ennek a
hianynak a pétlasara tesziink kisérletet.
Célunk az volt, hogy egy modern, a leg-
Gjabb negyedid&szaki makrobotanikai
kutatasok eredményeit tartalmaz6 mono-
grafikus jellegli konyvet allitsunk Ossze,
amely az oktatasban is jol felhasznalhato
tankonyvet alkot egyben, és lehetéséget
biztosit a makrobotanikai kutatasok els6
lépéseinek elsajatitasahoz.

A makroszkopikus névényi maradva-
nyok vizsgalataval foglalkozik az archeo-
botanika, mas néven paleo-etnobotanika
vagy régészeti novénytan is. A két tudo-
manyag kozott nincs €les hatarvonal, mivel
az egyes emberi tarsadalmak komoly hatast
gyakoroltak a természetes ndvényzeti viszo-
nyokra. SOt a természeti kornyezet, kozte az
egykori vegetacié a kiilonbozé régészeti
kulttrak jelentds részére kiemelkedd hatdas-
sal volt. Igy a negyedidészaki makrobota-
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nika és az archeobotanika két tudomany-
agat alapvetden csak a kérdésfeltevések és
a vizsgalati objektumaik valasztjak el egy-
mastol.

A negyedid6szaki makrobotanika kér-
désfeltevése alapvetéen kornyezetcentri-
kus. Olyan kérdésekre keresi a valaszt egy
makrobotanikaval foglalkozo kutatd, hogy
milyen fajokbdl allt a pleisztocén és holo-
cén fléra, hogyan épiilt fel a vegetacio és
hogyan mitikodtek az okoszisztémak,
milyen kornyezeti, kiilondsen milyen kli-
maviszonyok jellemezték a kérdéses id6-
szakot. A kornyezeti viszonyoknak termé-
szetesen az antropogén hatdsok is részét
képezik.

A negyediddszaki makrobotanikaval fog-
lalkozd kutat6 olyan mintavételi helyeket
keres, ahol ezek a folyamatok jol tanulma-
nyozhatdak, pl. tézegmohalapok vagy az
erdShatar kozelében elhelyezked6 tavak, és
itt szisztematikus farasokat végez. A fura-
sokbdl tobbnyire kis térfogatti, zavartalan
magmintat vesz. A mintakban elsésorban
a vadon él6 novényvilag maradvanyait
talalja meg. A maradvanyok tobbnyire nem
szeniiltek, hanem a nedves kornyezetben
csak gyengén fosszilizalddtak.

Az archeobotanikus mintavételi helye a
régészeti lel6helyekhez koétédik és az ott
talalt, feltart novényi maradvanyokat kell
meghatdroznia, értékelnie. Kérdésfeltevése
alapvetéen emberkozpontt. Az archeobo-
tanikus olyan kérdésekre keresi a valaszt,
hogy melyek voltak az adott kulttira leg-
fontosabb termesztett és gytijtogetett ndveé-
nyei, és milyen gyomndvények éltek az

emberek kdrnyezetében. Az archeobotani-
kus nagy térfogatti mintaval (talaj) dolgo-
zik. A maradvanyok tobbnyire szentiiltek,
mert a szdraz kornyezetben csak ezek
maradhattak fenn. A maradvanyok kozott
a vadon él6 fajok csak kisebb aranyban van-
nak jelen. A feltart tiledék (példdul egy arok
vagy godor feltoltédése) rétegtani felbon-
tasa lehet, hogy jobb, mint a tavak és lapok
esetében, de csak rovid, néhany évtizedes,
vagy évszazados idészakot fed le.

A két tudomany hatartertilete az, amikor
egy régészeti lel6hely kozelében tavi vagy
lapi tiledékbdl végziink makrofosszilia ana-
lizist, és az egyes régészeti korok hattér-
kornyezetére vagyunk kivancsiak, vagy
arra, hogyan hatottak az egyes kulturak a
természetre. Ilyenkor a kérdésfeltevés
embercentrikus, de a munkamodszer a
negyediddszaki makrobotanika eljarasait
koveti.

A negyediddszaki makrobotanika kér-
désfeltevésében leginkabb a pollenanali-
zishez all kozel. A makrofosszilia analizist
tartalmazd legtobb tudomanyos cikkben a
pollenanalizis eredményeit erésitik meg a
makrofosszilia vizsgalatokkal. A két tudo-
manyteriilet kozott nemcsak a vizsgalati
maradvanyok méretében van kiilonbség, de
a fosszilizalédas torvényszertiségei is alap-
vetden kiilénboznek. A negyediddszaki
makrobotanika azonban nem csupan egy
,mankd” a palinologus kezében, mivel a
makrobotanika egyes modszerei 6nalléan
is hasznalhatoak, ilyenek példaul a lapi fel-
szini nedvesség vizsgalatok, vagy a szto-
masiriiség vizsgalatok.



