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Osszefoglalas: A tanulmany a Ceglédbercel hataraban hiizodé mocsarrét novényzeti és éléhelyi mintazata kozotti
kapcsolatok vizsgalati eredményeinek attekintése. A vegetacio térbeli mikroheterogenitasanak kérdései szoros kap-
csolatban vannak a domborzattal és egyes talajtulajdonsagokkal. A vizsgalatok céljabol 2011 évben egy 20 méteres
keresztszelvényt jelltiink ki egy emelkedo térszin mentén és négyzetméterenként elvégeztiik a ndvényzet conolod-
giai felmérését. Minden fajnak megbecsiiltiik a szazalékos boritasat és hozzarendeltiik a viz- és nitrogénigényiiket
kifejez6 Borhidi-féle 6kologiai indikatorés a természetességiiket kifejezo értékeket. A transzekt mentén jol megfi-
gyelhetd mindharom mutatd valtozasa. A névényzeti mintazat valtozasa jo dsszhangban van a mikrodomborzatbeli
kiilonbségekkel. Ahol a felszin a kérnyezd teriilethez képest viszonylag alacsonyabb, megnovekszik a vizigényesebb
fajok aranya. Ezzel parhuzamosan a térszin novekedése a kozepes vizigényii, mezofil, illetve a szarazsagtiir6 fajok
dominanciajanak ndvekedését vonja maga utan. Mindez a nagy térbeli léptékben mar régota ismert, de finom térbeli
skalan még kevéssé vizsgalt. A teodolitos felmérés soran kapott domborzatmodell j6l megmutatja a teriileten el6-
fordulo, kisebb-nagyobb tengerszintfeletti magassagbeli kiilonbségeket. Jol latszik, hogy a mocsartol a szanto felé
emelkedik a felszin, s hogy vannak a teriileten kisebb nagyobb mélyedések és kiemelkedések. A nitrogénigény
szempontjabol a végig a kozepes tapanyag ellatottsagot igényl6 fajok aranya legnagyobb, bar egyes mintanégyzet-
ben jelentdsek a kisebb nitrogénigényii, un. szubmezotrof terméhelyek novényei is. A transzekt also részétl, a
nadastol tavolodva a degradaciora utald zavarastiiré fajok aranya novekedik, bar dominanciajuk mindvégig nem
jelent6s. Mindez arra utal, hogy a névényzet degradaciéja még nem jelentds A teriilet természetességi allapotat
tekintve kevésbé bolygatottnak tekinthet. A zavarastiiré fajok aranya fokozatosan né a térszini emelkedéssel a
szant6 felé kozeledve. Ki kell emelni, hogy a zavarastlirék nagy része az 6shonos flora tagja, nagyon kevés a gyom,
tajidegen vagy invaziv novény a vizsgalt keresztszelvényben nem fordult el6.

Kulcsszavak: mocsarrét, mikroheterogenitas, vegetacio természetessége, 6kologiai indikator.

1. BEVEZETES, CELKITUZES

A vegetacio kiilonbozo 1éptékii térbeli heterogenitasanak kérdési tobb mint félszaz
éve foglalkoztatja a kutatokat. A hazai eredmények koziil elséként kell megemliteni az 1950-
es évektol megindult vegetaciotérképezési munkakat (Sod és Zolyomi 1951). Ennek kapcsan
a nagyléptékii, un. makroconologiai modszerekkel felvételezett ndvényzeti egységek térké-
pezését végezték el. Ez a térbeli 1épték azonban nem alkalmas a kisebb névényzeti foltok, az
atmenetek (6kotonok) és a hatarok dinamikajanak a megismerésére. E célbdl finom 1éptéki,
un. mikroconologiai vegetacioszerkezet-vizsgalat sziikkséges, amely az 1980-as évektdl kez-
dett lendiiletet kapni.

A novényzeti hatdrok kimutatasat célzo6 uj szemléletii kozlemények tobbféle analiza-
lasi modszert mutatnak be €s hasonlitanak 0ssze. A novényzeti hatarok felismerésérdl erdo-
teriileten szol Fortin és Drapeau (1995) cikke, a kornyezeti hatarok és a vegetaciohatarok
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kapcsolatat vizsgalja tobbek kozott Fortin et al. (1996). A hatarzonak és dtmenetek vizsgalata
jellemzden a finom 1éptékii novényzeti mintazatok alapjan torténik. Errél olvashatunk
Koérméczi €s Zalatnai (2004) gyeptarsulasok hatarzonait vizsgald kozleményében, illetve
Hennenberg et al. (2005) munkajaban, ahol a vegetacio faji osszetétele alapjan kivanta meg-
hatarozni az Skotonokat egy erdds szavannan. Errdl az {1j szemléletii vizsgalati modszerrdl
sziiletett egy attekintd koézlemény Bartha (2008) tollabol. melyben ravilagit arra, hogy a
mikroconologiai moédszerrel ki lehet mutatni a vegetacio tér és idobeli atmeneteit és detek-
talni lehet a vegetacid hatarvaltozasait s dinamikajat.

A finom 1éptékii vegetacid vizsgalata mellett tobben is foglalkoztak a talajtani adott-
sdgok €s a ndvényzeti mintazatok kapcsolataval. A talaj-vegetacid kolcsonhatasokkal, kdze-
lebbrdl a domborzati tényezdk és a talaj okozta novényzeti valtozasokat vizsgalta Solon et
al. (2007), ahol a ndvényfajok Ellenberg-féle indikator értékekeit hivtak segitségiil, amelyhez
hasonld kategorizalast mi is felhasznaltunk. Tobben is alkalmazzak az 6koldgiai indikator
értékeket a munkajuk soran pl. Batori et al. (2009, 2011) a mecseki dolinak teriiletén vizs-
galtak a vegetaciot egy finom Iéptékii gradiens mentén s az él6helyeket mindsitették az dko-
l6giai értékszamokkal. Tovabbi két tanulmany foglalkozik még gradiensek mentén torténd
vizsgalatokkal: Ludwig és Cornelius (1987) kornyezeti gradiens mentén hatarozta meg az
okotonokat, Zalatnai et al (2007) a ndvényzeti hatarok megjelenését kapcsolta Gssze az
edafikus tényezdékkel egy emelkedé térszini gradiens mentén.

A kutatasi célunk az volt, hogy kapcsolatot mutassunk ki a finom Iépték(i domborzat
(mikrodomborzat) a novényzeti mintazat (conoldgiai mintazat) €s a ndvényfajok indikacidja
alapjan kapott talajjellemzok kozott egy hazai vizes élohelyen. A mocsar és mocsarrét
¢léhelykomplex tobb szempontbdl is figyelemre méltd. Egyrészt az ezzel kapcsolatos finom
1éptékii vegetacio kutatasok igen szorvanyosak, masrészt a vizes éldhelyek az antropogén
beavatkozasok kovetkeztében jelentds mértékben visszaszorultak a Karpat-medencében, igy
érdemesnek talaltuk ennek megismerését.

A tanulmany célja bemutatni, hogy:

— andvényfajok, mint 6koldgiai indikatorok hogyan a talajtulajdonsagokat;

— avegetacio conoldgiai jellemzése és természetvédelmi szempontu értékelése;

— andvényzet mintazatat milyen mértékben szabja meg a mikrodomborzat, amely egy mar-
kans nedvességi gradienst jeldl ki.

2. A VIZSGALT TERULET BEMUTATASA

A vizsgalati teriilet a Gerje patak mentén hizodik, egy természetes, a felszini vizfo-
lyashoz kapcsolodo okologiai folyosordl van szd, amelynek 1étrejottében a felszinkozeli ta-
lajviznek is jelentGs szerepe volt. A mintateriilet a patakhoz kozeli részeket foglalja magaba
igy a talajviz allando tobbletnedvességgel 1atja el a feltalajt. Ennek kdvetkeztében vizes €16-
hely alakult ki, amelynek él6vilaga kiilonleges és fajgazdag. Ennek kdszonhetden a vizsgalt
teriilet is beletartozik a Nemzeti Okologiai Halozatba, amelynek célja, hogy a fennmaradt,
elszigetelt természetkozeli él6helyeket 6sszekosse, és ezaltal elOsegitse, hogy az ottani €16-
vilag fennmaradjon. A jelent8ségét az is jol mutatja, hogy 2004-ben Natura 2000-es kiemelt
jelentoségii killonleges természetmegdrzési teriilet lett a Gerje-mente, ahova a mintateriile-
tiink is beletartozik.

A ceglédberceli mocsarréten végzett kutatdsokrol mar eddig is jelentek meg kozlemé-
nyek. A talajoldat mintak elemzésének eredményeir6l szamol be Horvath-Szabo et al. (2011),
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a 2010-es évben elvégzett finomléptékii ndvényzeti vizsgalatokbol és a talajjellemzok Gssze-
kapcsolt értékelésébdl latott napvilagot Szalai et al. (2012) tanulmanya.

3. VIZSGALATI MODSZEREK

2011-ben ugyanazon a mocsarréten, a 2010. évi transzekt kozelében (de nem ugyan-
azon a helyen) jeloltiik ki a vizsgalati keresztszelvényt. A ndvényzet finom Iéptékii conolo-
giai felvételezésével a novényzeti mintazatban (fajkompozicio, fajgazdagsag, a fajok boritasi
értékkel kifejezett dominanciaja) jol letapogathatd. A transzektet tigy jeldltiik ki, hogy a mo-
csar nedvesebb, nadas zondaja fel6l haladtunk a szarazabb és az antropogén zavarasnak er6-
sebben kitett szanto iranyaba. A mintateriilet a mocsarrét mar lekaszalt zonajaig terjedt. Ezzel
a kijeloléssel lehetdségiink nyilt egy hidromorf toposzekvencia felvételére, amelynek az az
elénye, hogy a viszonylag kis teriileten beliil bekdvetkezd kornyezeti valtozasok is detektal-
hatoak. A keresztszelvényt DNy—EK irdnyban vettiik fel 20 méter hosszan (1. abra), aminek
mentén 1x1 méteres kvadratokat jeloltiink ki, s ezek mindegyikében megbecsiiltiik a fellelt
novényfajok szdzalékos boritasat. Ez a finom 1éptékii vegetacidofelmérés segit abban, hogy
kimutathatdak legyenek a természeti kornyezetben bekovetkez6 valtozasok és az antropogén
hatasok kovetkezményei, mivel ha egy florakozosséget zavaras ér, annak jelei eldszor a fi-
nomabb Iéptékii egyiittélések szerkezetében okoz valtozasokat (Bartha 2008).

A kvadratonként fellelt fajokhoz hozzarendeltiink két Borhidi-féle 6kologiai indika-
torértéket (Horvath et al. 1995), amely kategoridk a terméhelyek abiotikus sajatossagainak
jellemzésére vonatkoznak (Salamon-Albert és Morschhauser 2002). Segitségiikkel igy a no-
vényzet megvizsgalasaval kovetkezetni lehet egy teriilet 6kologiai viszonyaira. Az értékelés
a talaj vizellatottsagara vonatkozo, a fajok vizigényét kifejez6 WB értékekkel, illetve a fajok
nitrogén igényére vonatkoz6 NB értékszamokkal dolgoztunk. Ennek soran kvadratonként ki-
szamoltuk a WB és NB értékek boritassal sulyozott szazalékos megoszlasat. Végezetiil érté-
keltiik a vegetaci6 természetességi allapotat a Borhidi-féle osztalyozas (SzMT) segitségével
(Horvath et al. 1995).
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A mocsarrét teriiletérdl domborzatmodellt készitettiink, amelyhez a terepen egy teo-
dolitot hasznaltunk. Ennek a miiszernek az alkalmazasa soran elséként alappontokat kellett
valasztani amelyeket GPS-szel mértiik be. A mérés soran egy kiilon relativ magassagi rend-
szert hoztunk létre, ahol a teodolit 100 méteres magassagban allt. Az alapbeallitasok utan a
teodolittal 1ézert bocsatottunk ki, amelyeket a felallitott mérdprizmak visszavertek és ezek
alapjan a miiszer meg tudta hatarozni a kivant pontok EOV koordinatait valamint a magas-
sagukat. Ennek a mérési formanak az eldnye, hogy ki lehet vele szlirni a névényzetet és ez-
altal a tényleges felszinmagassag hatarozhaté meg. Az EOV koordinatak és a magassagi ada-
tok a Surfer programmal kaptuk meg a domborzatmodellt.

4. A VIZSGALT TERULET JELLEMZESE

A 8 hektar tertiletli mocsarrét Ceglédbercel DK-i hataraban, a Gerje egykori hullam-
terén a patak jobb partjan helyezkedik el (3. abra) helyezkedik el. A telepiilés az Alfold nagy-
tajhoz tartoz6 Duna-Tisza kozi sikvidéket alkoto egyik kistaj, a Pilis-Alpari homokhat része.
A 1307 km?-nyi teriiletii kistaj a Pesti-siksag D-i teraszos vidékétél a Tisza mentéig huzodik
(D6vényi 2010). Tengerszint feletti magassaga 82,4—146 m kozott valtozik, az egykori hor-
dalékkup ma féleg szélhordta homok altal fedett enyhén hullamos siksadg. Az alacsonyabb
arterek mentén agyagos, szikes teriileteket is megfigyelhetiink.

A kistajon szamos vizfolyas talalhato legtobbjiik a Tiszahoz vezet. A dolgozat szem-
pontjabol fontos a Gerje, amelynek felsé szakasza halad keresztiil a kistajon ezen kiviil még
a Koros-ér vizrendszere az emlitésre méltd. A kistdj nagy része ma mar kultirtaj. A kisebb-
nagyobb fragmentumokban fennmaradt természetkdzei ndvényzet valtozatos, a
homokpusztagyepek és homoki tolgyesektol laprétek, magassasosok €s mocsarrétek egyarant
fellelhetok. A Gerje mentén a homokos, iszapos tiledékekkel kitoltott artéri sikon foleg réti,
réti ontés valamint 1apos réti talajokkal talalkozhatunk (D6vényi 2010).

Szdlni kell még a talajvizrdl is, amely a mocsarrétek esetében alapvetéen meghata-
roz6, mivel ezek a rétek tobbnyire az alacsonyabb térszineken tenyésznek. Mivel a talajviz
szintje a Gerje vizjarasat koveti, napjainkra a patak szabalyozasa, kotrasa kovetkeztében a
mocsarrét talajvizszintje csokken, mivel az egyre jobban bevagddd patak megcsapolja azt.

A mocsarrétek az orszag egyik legelterjedtebb fatlan él6helyei kozé tartoznak. Kiala-
kulasuk vizhez kotott, elsésorban nedves erdok helyén johettek 1étre a kaszalas kovetkezté-
ben és jelenleg is ezzel a tevékenységgel lehet fenntartani azokat. Jellemz6, hogy tavasszal a
mélyebb részek akar vizboritas ala is keriilhetnek, mig nyaron az egész teriilet kiszaradhat és
a talajviz szintje akar 1 méter ala is siillyedhet. Ennek a nagyfoku valtozatossagnak koszon-
het6en az ilyen ¢él0helyeken tagtiirésii novényeket lehet megfigyelni, amelyek egyarant ké-
pesek alkalmazkodni a viztdbblethez és a vizhianyhoz is. Az orszagban jelenleg 72.000 hek-
tar teriileten lehet mocsarréteket talalni, féleg az alfoldi, esetleg még a dombvidéki tajakon
(Boloni et al. 2011). A beszantas veszélye fenyegetheti 6ket, fajosszetételiik pedig a kaszalas
felhagyasa kovetkeztében valtozhat. A mocsarrétekkel szomszédosan jelenhetnek meg a
magassasosok, ahol a vizszint nyaron is a talajfelszin kozelében marad. Tobb esetben ennek
a két élohelytipusnak a fajai keveredhetnek: a nedvesebb mocsarréteken, tovabba a térszin
mélyedéseiben a magassasosokra jellemz6 sasfajok jelennek meg.
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Az altalunk vizsgalt teriilet a fajosszetétel alapjan ennek a két él6helytipusnak a ke-
verékébdl all, amely leginkabb azzal magyarazhato, hogy évekkel ezel6tt a teriilet joval ned-
vesebb volt, amely a sasoknak kedvezett. A Gerje kotrasat kovetd élohely szarazodas kovet-
keztében fokozatosan a mocsarréti novényfajok terjedtek el.

5. EREDMENYEK

2011 jaliusaban a conologiai felvételezés 20 méter hosszl keresztszelvény mentén
tortént, lefedve ezzel a nadastél a szant6 felé haladva egy hidromorf toposzekvenciat. Osz-
szesen 41 ndvényfajt kiilonitettiink el és 1 m?-es felbontdsban nkvadratonként becsiiltiik meg
a fajok szazalékos boritotasi értékeit. A transzektet a fajok boritasi értéke és vizigénye (WB
érték) alapjan 3 szakaszra osztottuk.

1. szakasz: sdsos-nddas teriilet, 1-6 m-ig. Ebben a szakaszban uralkodéan magas a
mocsari sas (Carex acutiformis) valamint a bokolo sas (Carex melanostachya) aranya és
mellé még a nad (Phragmites australis) boritottsaga is nagynak mondhatd. A szakasz leva-
lasztasat az is indokolta, hogy ebben a 6 méterben a 10-es WB-értéki fajok aranya 60—71%
koriil van. Mellettiik még a fehér tippan (Agrostis stolonifera) boritasa is jelentds.

2. szakasz: sdsos-tippanos teriilet, 7-15 m-ig. Ebben a szakaszban az el6z6 két sasfajta
aranya tovabbra is nagy marad (40-55%), de mellettiik jelent6s a fehér tippan (Agrostis
stolonifera) dominanciéja, s6t el6fordul, hogy meg is haladja a sasok boritasi aranyat. Ugyan-
akkor a nad (Phragmites australis) boritasa lecsokken. A szakasz lehatarolasat az is indo-
kolta, hogy a 7. métertdl a toposzekvensbe megnd a mezofil fajok aranya pl. az 6szi vérfii
(Sanguisorba officinalis) és a borzas sas (Carex hirta). A szakaszban a zavarastiir6k és gyo-
mok szama is novekszik, ami jelzi a szant6 felé torténd kdzeledést.

3. szakasz: sdsos-landzsds utifiives teriilet, 16-20 m-ig. A toposzekvens utolsé szaka-
szaban a két sas mellett lecsdkken a fehér tippan (Agrostis stolonifera) aranya, valamint ezzel
parhuzamosan megné a mezofil fajok (WB6-7) aranya, illetve megjelennek — ha nem is nagy
dominanciaval — a szarazsagtiiré névények (WB4-5). Koziiliik is a landzsas utifii (Plantago
lanceolata) boritottsaga ér el jelentésebb értéket, ezért is dontottiink ugy, hogy a szakasz
elnevezésébe belekeriiljon a ndvény neve. Ebben a részben is sok zavarastiré faj van mar
jelen, de a sasok tovabbra is eléfordulnak, noha dominancidjuk lecsokken.

5.1. A novényzet mintdzata a természetesség, vizigény és nitrogénigény alapjan
5.1.1. Elso szakasz (1-6 mintanégyzet)

A toposzekvens elsd szakasza 6 méter hossza és ezen belill dsszesen 17 fajt irtunk
0ssze. A teriilet kozvetleniil szomszédos, a nddas, mocsaras teriilettel.

Az abran jol latszik, hogy a teriilet alig bolygatott, a zavardstiiré fajok aranya nem
haladja meg az 5%-ot. lde tartozik a csombormenta (Mentha pulegium) a k6zonséges lizinka
(Lysimachia vulgaris) és a sovénykeser(ifii (Fallopia dumetorum). A kompetitor fajok bori-
tasa a legnagyobb, és harom faj k6z6tt oszlik meg: a nad (Phragmites australis) a mocsari
sas (Carex acutiformis) és a fehér tippan (Agrostis stolonifera) kozott. Az altalunk vizsgalt
mocsarrét tobb élohely litkozéspontja, igy érthetd, hogy a mocsar és a nadas fajai keverednek.
A generalista fajok koziil egyediil a bokold sas (Carex melanostachya) aranya kimagaslo.
Specialista fajként egyediil az 6szi vérfii (Sanguisorba officinalis) van jelen. Az abra alapjan
elmondhatd, hogy a szakasz természetkdzeli allapotl, degradacidja minimalis.
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arany %

C (kompetitor) G (generalista) DT (zavaréstiirs) S (specialista)

SzMT

2. é4bra Az els6 szakasz természetességi jellemzoi a fajok SZMT értékei alapjan

Az els6 szakasz ndvényeinek vizigényét jol tiikrozi 3. abra. E szerint a legtobb faj a
nagy vizigényi 9-es illetve 10-es kategoriaba tartozik. A szakasz kdzvetleniil szomszédos a
nadassal, s maganak a nadnak az abundanciaja csokken is e szakaszban az 1-t6l 6-ig a kvad-
ratok mentén az emelkedd mikrodomborzatnak megfelelden. A nad melletti vizigényes fajok
tovabba a mocsari golyahir (Caltha palustris) és a réti fiizény (Lythrum salicaria) is. A terii-
leten a 7-es értékii, mezofil fajok novekedé aranya jelzi, a szakasz vizellatottsaganak fokoza-
tos csokkenését. A legnagyobb aranyban a fehér tippan (Agrostis stolonifera) képviseli eze-
ket a fajokat. Erdekes, hogy az alapvetéen vizigényes fajok mellett minimalis aranyban meg-
jelenik a szdrazsdgtiiré sévénykeseriifii (Fallopia dumetorum) valamint a kozonséges tyak-
hur (Stellaria media). Mindkét faj zavarastiir, gyom jellege miatt képes megélni itt.

60
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arany %
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WB5 WB7 wB8 WB9 WB10
vizigény érték

3. 4bra Az els0 szakasz fajainak vizigény igény szerinti eloszlasa

A nitrogén igény tekintetében a kozepes tapanyag ellatottsagra utald mezotrof kor-
nyezetet jelz6 fajok (NBS és NB 6) uralkodnak (3. dbra). Az abran megfigyelhet6 tovabba,
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hogy mérsékelten tiapanyag gazdag (NBG) valamint trdgydzott talajok nitrogénjelzé (NB8)
fajai is elé6fordulnak. Aranyukat a két, mar elobb is emlitett zavarastiird, gyomndvény, a
sovénykeseriifii valamint a k6z6nséges tyukhur (Stellaria media) teszi ki. Az bar a 3-as ér-
tékdi, oligotrof termohelyre jellemz6 3-as értékii fajok, mint az 6szi vérfi (Sanguisorba
officinalis), csak a 4. kvadrattol van jelen, de aranya még minimalis.
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4. abra Az els6 szakasz fajainak nitrogén igény szerinti eloszlasa

5.1.2. Masodik szakasz (7—15 mintanégyzet)

A masodik szakasz 9 méterén 34 ndvényfaj fordult el, ami pontosan duplaja az elsé
6 méteres szakaszon éloknek. Itt mar nem egyértelmii a mocsari ndvények uralma, valtoza-
tosabb lett a faji Osszetétel. A szakasz atmenetet képez a szarazabb és nedvesebb tertiletek
kozott, €s szamos tagtiirési faj is el6fordul itt.

A keresztszelvény mentén a szantohoz kozeledve n6 a zavarastiird fajok szama, bar a
boritasi aranyuk nem minden esetben egyezik meg ezzel a tendenciaval (5. abra). Nagyobb
abundancidban a csombormenta (Mentha pulegium), a borzas sas (Carex hirta), a
sovénykeseriifii (Fallopia dumetorum) és a landzsas utifti (Plantago lanceolata) emlithetd.
A specialista fajokat tovabbra is az 6szi vérfii (Sanguisorba officinalis) képviseli. Természe-
tes gyomok képvisel6i kis boritasi értékkel a szulak keseriifii (Fallopia convolvulus) és a
gumds lednek (Lathyrus tuberosus).

Az abran megfigyelhetd, hogy az els6 szakaszhoz képest csokken a kompetitor fajok
aranya, a generalistaké pedig nd. Még mindig a mocsari sas €s a fehér tippan a két legna-
gyobb boritottsagot eléré kompetitor, ugyanakkor a nad boritasa jelentés mértékben lecsok-
kent, minddssze néhany szazalék kvadratonként. A generalista fajok kdziil tovabbra is bokolo
sas aranya a kiemelkedd. Megjelenik a sziirke aszat is (Cirsium canum) és dominanciéja fo-
kozatosan emelkedik ebben a szakaszban. Mar el6fordulnak a mezofil term6helyet jelz6 réti
perje (Poa pratensis), a réti boglarka (Ranunculus acris), és a pelyhes selyemperje (Holcus
lanatus) is. Az dbran megfigyelhetd, hogy megnétt a zavardstiiré fajok aranya (az elsé sza-
kaszban 5% volt a boritasuk, itt mar 15%). Ennek ellenére a ndvényzetet, s ezen keresztiil az
¢l6helyet még nem lehet degradaltnak nevezni.

Az abran megfigyelhetd, hogy a teriileten tovabbra is a vizigényes 9-es értékl fajok
aranya a legmagasabb, bar a 7-es mezofil fajok boritottsiga mar kozel azonos vele, csak a
kvadratonkénti eloszlas kiilonbozik. 10-es értéki fajok aranya kismértékben lecsdkken. A
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vizigényes fajok viszonylagos nagy dominanciajanak hatterében a mikrodomborzati viszo-
nyok allnak (v.6. 10. abra). A 11. és 12. kvadratokban ismét nagyobb a vizigényes fajok
aranya, mivel a nad mellett a sasok is ismét nagyobb boritasban jelennek meg. A mocsartol
valé tavolsag novekedtével a 13—15 négyzetekben mar megjelennek a szdrazsdgtiiré fajok,
pl. a réti perje (Poa pratensis), a landzsas utifi (Plantago lanceolata), sovény keseriifii
(Fallopia dumetorum). Ez a talajvizszint csokkenését jelentheti, de ennek ellentmondani ti-
nik az, hogy a WB8-as vizigény sziirke aszat (Cirsium canum) dominanciaja fokozatosan
no a szakasz vége felé. Valoszintl, hogy ez a faj generalista 1évén nagy tlirdképességgel ren-
delkezik a talaj vizellatottsdgra igy novekedhetett meg az aranya, mig a tobbi kevésbé tole-
rans faj aranya lecsdkkent.
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5. abra A masodik szakasz természetességi jellemzoi a fajok SZMT értékei alapjan
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6. abra A masodik szakasz fajainak vizigény igény szerinti eloszlasa

A masodik szakaszban tovabbra is a mezotrdf termohelyek ndvényei vannak a legna-
gyobb aranyban, bar részesedésiik kozel csokkent. Ezzel parhuzamosan a szubmezotrdf, ala-
csonyabb tapanyagigényil fajok, valamint a mérsékelten oligotréf (NB3-as) koriilményeket
kedveld novények boritasa nétt. A 3-a értékli fajok kozil az 6szi vérfi (Sanguisorba
officinalis) a kiemelendd. Kvadratonkénti eloszlas alapjan is — a 11-es kvadrat kivételével —
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mindegyikben a kézepes nitrogén igényii fajok (NB5) aranya a legnagyobb. Igy ez az 5kol6-
giai indikator is jelzi a 11-es kvadrat koriil valtozasokat, mivel ott az atlagosnal nagyobb a

mezotrof termdhelyeket jelzo fajok aranya, valoszinisiti a talaja felvehetd nitrogén tartalma-
nak kismértéki megndvekedését.
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7. abra A méasodik szakasz fajainak nitrogén igény szerinti eloszlasa

5.1.3. Harmadik szakasz (1620 mintanégyzet)

A toposzekvens utols6 5 méteres szakaszaban 26 ndvényfajt kiilonitettiink el. A leha-

tarolast az indokolta, hogy a sasok hattérbe szorulasaval parhuzamosan megjelentek a ke-
vésbé vizigényes és zavarastiir6 fajok.
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8. abra A harmadik szakasz természetességi jellemzdi a fajok SzMT értékei alapjan

Az abra alapjan azt lehet megallapitani, hogy az el6z6 szakaszhoz viszonyitva a val-
tozas kismértékii volt, a kompetitor fajok aranya kozel azonos. A fajkompozicié is hasonlé:
a mocsari sas, a fehér tippan és a nad adja a kompetitorokat. Ezek koziil a tippan aranya a
végpont felé haladva csokken. A generalistik ardnya is hasonl6 az el6z6 szakaszban ismer-
tetettekkel, de ezekben a kvadratokban mar tobb faj képviseli ezt a tipust. F6 képvisel6jiik itt
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is a bokolo sas és a sziirke aszat. Jelentdsebb valtozas a zavarastiirok kdrében tortént, ardnyuk
novekedett az el6z6 szakaszhoz képest, bar tovabbra sem éri el még a 20%-ot sem, igy nem
tekintheté degradaltnak a novényzet, illetve az él6hely.
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9. abra A harmadik szakasz fajainak vizigény igény szerinti eloszlasa
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10. dbra A harmadik szakasz fajainak nitrogén igény szerinti eloszlasa

Az dbran megfigyelhetd, hogy jelentds a kissé szarazabb él6helyet jelz6 mezofil fajok
aranya (WB6-7), de még mindig nagy a vizigényesek boritasa is (WB8-9). Tehat itt tovabbra
is a mocsarréti novények az uralkoddak. Bar a mésodik szakaszhoz képest tobb fajjal képvi-
selve és nagyobb boritasban jelentek meg a szarazsagtiiré fajok (WB4-5), de ez az eloszlasi
mintazat azt jelzi, hogy csak kisebb mértéki a talajnedvesség csokkenése a transzekt végére.
A mezofil fajok koziil tovabbra is a fehér tippan boritasa a legnagyobb, mellette a kozonséges
cickafark (Achillea millefolium) jelent meg. A szarazsagtiirok koziil a 1andzsas 0tifii nagyobb
boritasa emelheto ki.

Ebben a szakaszban a mezotrof (NB5) termShelyeket kedveld fajok jelentés aranya
emelhetd ki, ami a masodik szakaszhoz képest novekedést jelent. Figyelemre mélto, hogy a
toposzekvens ezen részében sincsenek jelen sem a tapanyag gazdag, sem tapanyag szegény
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talajokat jelzé novények. Tobb 3-as értékii, mérsékelten oligotrof termdhelyek novényei vi-
szont még talalhatéak a szakaszban, de aranyuk elenyész6 a mezotrof, valamint a
szubmezotrof (NB4) kornyezetre jellemz6 fajok mellett.

5.2. A mikrodomborzat és a névényzeti mintazat kapcsolata

A 3. fejezetben leirt teodolitos felmérés soran kapott adatokbol generalt domborzat-
modellen megfigyelhet6ek a teriileten el6forduld, kisebb-nagyobb tengerszintfeletti magas-
sagbeli kiilonbségek. Az adatok részletessége lehetd tette, hogy szazadméteres pontossaggal
meg tudjuk mondani a felszinen bekdvetkezd eltéréseket, igy megismerhettikk a teriilet
mikrodomborzatat (11. dbra).

A transzekt
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11. dbra A mocsarrét domborzatmodellje

A domborzatmodellen jol latszik, hogy a mocsartol a szanto felé emelkedik a felszin,
s hogy vannak a teriileten kisebb nagyobb mélyedések és kiemelkedések is. Az abran beje-
161tiik a 2011-es toposzekvens helyét, amelynek keresztmetszetét a 12. abra mutatja be.

A keresztmetszeten is lathato, hogy a felszin emelkedik, bar a relativ magassagot te-
kintve ez igen kismértékii, szabad szemmel nem is lathatd. Az dbran beszamoztuk azt a 20
métert, amely mentén a conologiai felvételezés tortént. Kitlinik, hogy az emelkedés nem
egyenletes, vannak benne kisebb- nagyobb mélyedések. A mocsar tengerszintfeletti magas-
saga 98,12 m, a szantoig, ezzel a toposzekvens felsé végpontjaig ez az érték 98,62 m-ig no-
vekedik, vagyis a transzekten belill nincs egy méteres a szintkiilonbség. Mindez a névényzeti
mintazat szempontjabol mar valtozasokat okozhat. Mar korabbi vizsgaltok is ravilagitottak
arra, hogy a vegetaci6 és az edafikus tényezOk szoros Osszefliggésben valtoznak a felszin
emelkedésével (Zalatnai et al. 2007). A keresztszelvényen az 5. fejezetben bemutatott szaka-
szokat a harom vonal jeldli ki az abran.
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12. dbra A ndvényzeti szakaszok elhelyezkedése

Emellett a legjobban lathat6 felszinben bekovetkezett bekarikaztuk. Itt a felszin emel-
kedésében egy torés kovetkezik be a 11. négyzet koriil. Ezt a felszini valtozast a novényzeti
adatok is alatdmasztjak azzal, hogy itt nagyobb aranyban jelennek meg a vizigényesebb fa-
jok. Ezt a domborzatmodell is jol alatdmasztja. A tapanyagellatottsag szempontjabol is érzé-
kelhetdek a felszin valtozasai. A 11. méter koriil elotérbe keriiltek a tobb tapanyagot kedveld
fajok, pontosabban azok a névények, amelyek az elso szakaszban, a mélyebben fekvo terii-
leteken is élnek.
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